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Efecto de la precipitacion en la distribucion de insectos plaga y sintomas de
enfermedades en el arbolado urbano de Bogota

Posada, Raul Hernando y Ramos-Montafio, Carolina

Resumen

En Bogota, desde hace cerca de 10 afios se esta llevando_a cabo un programa de aforestacion de
la ciudad. Croton bogotensis, Eugenia myttifolia,.Fic s‘atenSIs Sambucus peruviana y Schinus
molle, empleadas en este pro iendo frecuentes y severas afectaciones por
plagas y enfermedades. DW\ s citadinos son multiples los factores naturales

antropicos que pueden in ciar la ncia de éstos, se evalug#d relacion entre la incidencia

y'seygridad de signos dg Iagas y smtomas de enferme,dades
dedos posibles elemg v

ive preciDTTacion Begio Uno
es ydis |bu|cfos en la ciudad}

»

B!égbs e los mgp sde ‘ ‘_ SIOS por la secretaria distrital de aabiente ,
N

. § .‘- anico de Bogota, se evalud eI estado h
hiﬁ‘- 3fi0.-8% encontré rangs .."'ﬂg, bita o

S con rangos de precipitacion-entre 400 y

S propicios (baja incidencia,y severidad d&
plagas y enfermedades) para el sano crecimiento d s especies y rangos donde éstas son mas*
afectadas. Schinus molle mostré ser poco susceftible a enfermedades foliares, la quemazon fue
el sintoma mas frecuente (>74%) y severo la mayaria de las especies, mientras la clorosi§, las
manchas y necrosis mostraron gran variacion enfreespecies (3 a 90%). La incidencia y severidad
en la presencia de coéccidos y agallas dependigade la especie vegetal, resaltandose 1a poca
susceptibilidad de S. peruvina y la alta susceptibilidad de S. molle. B 3
1‘-‘ e . 2 a < v o'
No se encontraron picos de severidad comun pard “mismo signo o smtoma en diferéntes”,
rangos de precipitacion para todas las especies. SBggoncluye que’ es imposible realizar
generalizaciones respecto a que la incidencia o severidggde plagas_y/o enfermedades se *
asocien de una forma particular y especifica con las condiciones Bl Ci aciop; por lo tanto los -« 4
resultados deben ser analizados por especie vegetal. Los resultados de"ce estudio sirven como «
criterio para la toma de decisiones, en la seleccion de las ubicaciones mas N cuadas' para cada @
una de las especies de acuerdo a los rangos de precipitacion.

i

Introduccion

La complejidad de las interacciones en las ciudades ha propiciado el desarrolip~de Ia-'egbl'
urbana (Collins et al. 2000); la cual aborda la incorporaciéon de especies arbd€as al sistema
urbano y su adaptacion al entorno citadino, en donde adquiere importancia la fitop Iogﬂa urba a!\
(Runion 2003; Shochat et al. 2006). . %
Variados estudios muestran el efecto de la precipitacion sobre la distribucion de € fm:'gdades
(Guigdén-Lopez y Gonzales-Gonzales 2001; Evans et al. 2008; Ghini et al. 2008) y}de insMs' o
plaga (Buxton 1962; Franc 1998); en condiciones de campo se ha encontrado que a ptes con
alto contenido de humedad son favorables para el desarrollo de hongos y bacterias ( C. 1998;
Guigén-Lépez y Gonzales-Gonzales 2001) patdgenos, e intensifican el efecto de lo§/ipsectos
presentes (Petzoldt y Seaman 2006), efecto que podria observarse también en las ades ¢
Aunado a lo anterior, plantas sometidas a un ambiente estresante son afectadas negati fmente” c
en su desarrollo, debilitando su respuesta ante agentes patéogenos (Dhingra y Sinclaf®J 995),
motivo por el cual muchas plantas introducidas en las ciudades son afectadas incl

)

50 por
enfermedades e insectos plaga no presentes en condiciones naturales (Vurro et al. 2010). "GN ‘
Un enfoque ecosistémico en la fitopatologia se basa en la comprensién de las interacciones ent¥eg
el clima, los agentes causales, el organismo afectado (huésped) y su estado fisiologico (Franc
1998; Agrios 2007; Jeger y Pautasso 2008); siendo la aparicion y severidad de enfermedades,
producto de estas interacciones. Diferentes sectores de la ciudad de Bogota tienen marcadas
diferencias en los promedios de precipitacion (Vargas et al. 2011), los cuales pueden ser lo
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suficientemente amplios para que se diferencien en la manifestacion de enfermedades; lo que
crea una condicién éptima para estudios de esta interaccion.

En Bogotd, diferentes especies han sido empleadas para aforestar la ciudad, entre ellas se
encuentran: Crofon bogotensis Cuatrec, arbol atacado foliarmente por Nigrospora sphaerica y
Phyllosticta sp. (Posada 2006), pero sin reportes de afeccion por insectos; Eugenia myrtifolia
Salisb. es afectada foliarmente por hongos como Cylindrocladium pauciramosum (Polizzi et al.
2009) y por insectos como Colombiacoccus paramorarum (Contraloria de Bogota, 2005); Ficus
soatensis D, planta muy resistente a la contaminacién ambiental pero es atacada foliarmente por
hongos como Fusarium acuminatum y F. oxysporum (Posada 2006) y a nivel foliar, ramas y tallo
ha mostrado presencia del insecto Pseudw"@osada y Forigua 2008); Sambucus
C

peruviana (L) usada medicinal ho se conocen patégenos o plagas que las
afecten (Valles et al. ZOOW y Schinus molle (L), usada medicinalmente
Schmidt et al. 2009) pero ctada aﬁel de raiz por hongo b nivel foliar por fitoplasmas
(Aregha et al. 2010), e jgsectos como Calophya schini y Saissg ' 0/ eac™eritzOTlese 208
" £ 2 ’. T ’

l-as. espacies arbordlas dgscritas presentan una apflidistribucion en la ciudad y a pesar n‘ﬂ*‘-
gPatogenos asociad “-.ui iestan’sintomatologias de enferpfedad y«
10géneanente digigibdidos; 10" cual indica la necesidad de svaluar su ,‘.ﬂ

4

. % N4
E b L] f 0 - - e q

En este estudio se hipotetiza que la precipitacion gstara asociada positivamente"a: 1. laincidencia™" * . Y
y severidad de enfermedades foliares, debido a qlie'es una de las condiciones permisivas parael ' ¥ :';'-‘
desarrollo de patdgenos vy, 2. la incidencia y s¢veridad de insectos plaga debido a que altas i f

precipitaciones promueven la intensificacion o acumulacion de insectos plaga.

. ’
" i Var A
Métodos B L . N ;“
| »

A h .
]

& * . u Y.

E

Basados en los listados de especies empleadas paMegatorestar Bogota y, en los mapas de su’.
distribucién en la ciudad, facilitados por la subdireccion %genica del Jardin Botdnico de Bogota
“José Celestino Mutis” (JBJCC) y a partir de los reportes de¥ageespecies.con mayores sintomas |, -
de afectacion por plagas y enfermedades a disposicion de la subd M eaig '%enfific} del JBJCC, se "t
selecciono a C. bogotensis, E. myrtifolia, F. soatensis S. peruviana y 3gnolle como iespecies *
importantes a ser evaluadas por su abundancia, amplia distribucion y mayor ¥ectacion’pér plagas @
y enfermedades en la ciudad. . ) i R
)3

Los mapas de distribucidon del arbolado y los de distribucion de la precipitacion efBogotQpara el £

2006, facilitados por la Secretaria del Medio Ambiente de Bogota, se sobrépusieronscon
programa ArcView GIS 3.2 — 1999. De ahi se seleccionaron rutas y areas e‘: muestreo;,d
manera que se abarcaran todos los rangos de precipitacién posibles. Los mapa§ de distribucior
de precipitacion son proyecciones a partir de los datos obtenidos durante €4 2006 de =13%,.
estaciones de calidad del aire distribuidas en la ciudad y coordinadas por la Secrettri _ﬁlyledio{ :

Ambiente.

J’

- 2
Se realizaron 32 salidas de campo desde marzo de 2007 hasta abril de 2008, en cag rec;Mo‘_ o’
se evaluaron todos los individuos de las especies seleccionadas en 4 criterios sarj{ariosspara
enfermedades foliares (Qquemazdn, manchas, clorosis, necrosis) y dos criterios sanit®ios para
plagas (presencia de coccidos o cochinillas harinosas y de agallas o abultamientos puniyales de
tejido de hojas y peciolos). La incidencia fue registrada como presencia o ausencia, mitras la,
severidad fue evaluada porcentualmente, mediante la evaluacion perimétrica de la prop@®€ién de
cada individuo con presencia del sintoma de enfermedad o del insecto-plaga evaluado.

La severidad de afectacion se basa generalmente en escalas arbitrarias asignadas al porC§Naje
de afectacion por especie vegetal y agente patégeno (Guigdn-Lopez y Gonzales-Gonzales 2@
Bernal et al. 2009; Flores et al. 2009), en este estudio se prefiere una escala sin juicios de valSt}
por lo tanto se obtuvieron para cada especie los valores porcentuales totales y por rango de
precipitacién. Para tener una valoracién de la severidad total se acumularon los valores de los
cuatro criterios de severidad de enfermedades y los dos de severidad de plagas para cada
individuo y se agruparon por especie. Los valores acumulados de severidad de enfermedades y
plagas para cada especie fueron proyectados sobre los mapas de precipitacion con ayuda del
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programa Arc-Map 9.0 (ESRI) —
mayor o menor afectacion.

2006, lo que permite visualizar la presencia de focos o zonas con

La incidencia fue calculada para cada criterio sanitario en cada especie como: numero de
individuos afectados / nimero de individuos totales; adicionalmente se realiz6 el mismo calculo
con los individuos en cada rango de precipitacion de 400 a 1200 mm en intervalos de 200 mm. La
severidad fue calculada para cada criterio sanitario en cada especie como el promedio de los
valores en campo * error estandar; se realizd el mismo calculo con los individuos en cada rango
de precipitacion. Adicionalmente se realizd la prueba de Kruskal - Wallis para diferenciar la
severidad de cada signo o sintoma por especie arb,prea entre los diferentes rangos de

precipitacion. g

de enfermedad las presentaron C. gedoten oTrTTG hchas RCIOSiS,
Psis{ S. molle con manchas, clg -3 s Y'S. peruviana con maljchs

rdsis y las minchal fueron los sintomas copfigpor distribucion porcentual en las e -":-"-.
IS solo C. bogo h§ 0str6 una baja mc;denma (Tabla - " -

Y

Resultados

Las-mas bajas incidengj
F. fqat Sis con ne

I:\aﬁq

DO -‘ llr.u‘ e

]
>
D
O
Q
8.3

-',

QIO

Q¢ pregg
n-efhco especies arbOTEa ; T-‘. ustiYe
Especil

de enfermedad (ntimero de' T¥ividuos )
Qadas enlazona urbana'de Bogota.

getal .
sis S. peruviana

C. bogotensis E. myrtifolia F. s S molle

Enfermedad ‘
Quemazén 101 (77%) 305 (78%) 17 ) 191 (76%) 115'(743/}2) .
Manchas 16 (12%) 294 (75%) 52 ( e 33(13%) +18¥(12%) * "¢ ¢ ..
Clorosis 54 (41%) 181 (46%) 106 ( . 227 (90%) 7 (5%) e, a
Necrosis 3 (2%) 160 (41%) 33 (16%) S 9 (6%) A

P]aga ‘. [ ] l ' :
Agallas 74 (56%) 153 (39%) 69 (34%) 110 (44%) (29%) / "
Coccidos 28 (21%) 211 (54%) 140 (69%) 70 (28%) 9 %) v ...

Entre las enfermedades, los sintomas con mayor afectacion fueron: en \C. bog ensis
quemazon, en E. myrtifolia la quemazdn, manchas y necrosis, en F. soatensis quemaio
S. peruviana la quemazon y clorosis. En el caso de S. molle los valores de gfectacion ﬁjero

en la presencia de agallas en E. myrtifolia'y en la presencia de agallas y céccido
(Tabla 2).

Tabla 2: Severidad de signos de plagas y sintomas de enfermedad (promedio + e
en cinco especies arbodreas y arbustivas ubicadas en la zona urbana de Bogota.

Especie vegetal

C. bogotensis E. myrtifolia F. soatensis S. peruviana  S. mo

Enfermedad
Quemazén 7.47+0.98 11.81 +0.72 5.76 +0.70 8.61 +0.77
Manchas  0.51+£0.15 6.26+040 2.02+042 0.84+0.20 C
Clorosis 3.01+£0.66 2824035 4.84+066 27.22+2.05
Necrosis 0.23+0.17 635+043 1.07+026 4.73+0.46
Plaga
Agallas 7.89+£1.56 4.17+0.39 5.18+1.00 4.40+0.61 6.10%+1.56
Coccidos  6.20+1.60 12.72+0.85 16.36+1.69 3.43+0.65 2523 +2.58

La incidencia de quemazon ligeramente menor en S. peruviana entre 600 y 800 mm (Fig. 1G) y
en E. myrtifolia con mas de 1000 mm de precipitaciéon (Fig. 1C). La incidencia de manchas en C.
bogotensis fue ligeramente mayor en zonas con mas de 1000 mm (Fig. 1A), en E. myrtifolia en
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zonas con mas de 600 mm (Fig. 1C), en F. soatensis se observo un leve pero continuo
incremento con la precipitacion (Fig. 1E) y en S. peruviana fue mayor entre 600 y 1000 mm (Fig.
1G). La incidencia de clorosis no mostrd ninguna tendencia clara con respecto a la precipitacion
en ninguna especie. Finalmente la incidencia de necrosis solo mostré ser mayor en individuos de
S. peruviana ubicadas en zonas con mas de 800 mm (Fig. 1G).

La severidad de quemazdn mostré una relacion inversa con la precipitacion en C. bogotensis (Fig.
1B), también fue mayor para individuos de E. mytrtifolia entre 600 y 1000 mm (Fig. 1D); para
individuos de F. soatensis entre 1000 y 1200 mm (Fig. 1F), y para individuos de S. peruviana
entre 400 y 600 mm (Fig. 1H). La severidad de manchas jue homogénea en todos los rangos de
precipitacion para C. bogotenSIs F. soatensis ana (Fig. 1B, F, H) y ligeramente menor
en individuos de E. myrtifolia m (Fig. 1D). La severidad de clorosis fue
homogénea en todos los n para C. bogotenSIS (Fig. 1B), mostro una
reIaC|on inversa con la pre cpn e IVIdUOS de E. myrtifolig @ D), fueron_menores en
indidguos de F. soategajs ubicados entre 600 y 800,mm (Eig=HiE) Yfrrretre \ie' fue ™gpor en
mcﬁ_\qd os de S. pergliank en rangos de preC|p|taC|o 3)' 35+a 800 mm (Fig. 1H). Finalmd ,
se\ﬁ;g de necroffis f homoeneamente ba ‘ ogptens:s y S. peruviana (Fig ¥B

m L‘ ados entre 600 y 1000 mm (Figé1D, -y. ‘1 't
g ens:s pero con valores bajos (F|g 1F). "¢ v

| " a "
a-incidencia @€ coccidos fue lige ""'ﬂ:- nfefp (ldIVIdUOS de C. bogotensis ubicados en * .q
zonas de menos de 600 mm (Fig. 2A), en individups de F. ‘soatensis entre 600 y'800 mm (Fig. 2E)** o
y en individuos de S. molle entre 600 y 1000 m +2G), mientras en E. myrtifolia no mostré "' " gy

una tendencia clara (Fig. 2C). La incidencia de agjallasifue mayor en individuos de C. bogotepsisy = = _ ‘_'f‘
E. myrtifolia entre 800 y 1000 mm (Fig. 2A, O entras para F. soatensis y S. mo//e fue * .'\‘ "t
relativamente uniforme en todos los rangos de pr apitacion (Fig. 2E, G). e - * night ¢

' ~y o i
tpartlcular en ninguna de las espeC|es pero-

w,pueslos para C. bogotensis (Fig. 2B) y.
N esta fue baja en E: myrtifolia y_F.

La severidad de coccidos no siguié ninguna tende
los patrones con la precipitacion fueron completame
S. molle (Fig. 2H). En cuanto a la severidad de agall@
soatensis (Fig 2D, F), sin una tendencia particular, mientMggcon G,t{ootenSIs las mayores |
severidades se presentaron en individuos ubicados en zonas enlrc e 0 it (Fig 2B) y en
S. molle en individuos ubicados en zonas con precipitaciones menores a0®Q mm (Frg 2H)
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Figura 1: Incidencia (izquierda) y severidad (derecha) de sintomas de enfermedigd, en C.
bogotensis (A, B), E. myrtifolia (C, D), F. soatensis (E, F) y S. peruviana (G, H), de adperdo al‘
rango de precipitacion donde se encuentran ubicadas en la zona urbana de Bogota.
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Figura 2: Incidencia (izquierda) y severidad (derecha) de signos de plagas en C. £

B), E. myrtifolia (C, D), F. soatensis (E, F) y S. molle (G, H), ubicadas en la zo
Bogota.

tsnsis (A=
a'urbana de

Las mayores severidades de enfermedades para C. bogotensis se centraron hacia la
sur de la ciudad, mientras las plagas hacia la zona central entre 800 y 1000 mm, para

distribuidos por toda la ciudad, con menor predominio en la zona entre 600 y 800 mrg
peruviana se encontraron altas afectaciones por enfermedades, distribuidas por la ciud@
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5. peruviana 5. peruviana

Bogota. El tamafo del circulo es directamente proporcional a la severidad
enfermedades en cada individuo.

Discusion

Al menos el 74% de los individuos de todas las especies presentd quemazég
constituyéndose en el sintoma predominante de enfermedad. Este patrén no se present on las,
plagas, ya que las agallas predominaron en C. bogotensis, y los coccidos en E. myrtijia‘y F.
soatensis, indicando la necesidad de analizar cada especie por separado (Tabla 1).

En general en C. bogotensis la quemazon y clorosis fueron los sintomas mas frecue™
severos (Tablas 1, 2), en estos la severidad de quemazén se relacioné negativamente; mief@
la clorosis mostréo una mayor incidencia en individuos ubicados en zonas con mas de 800
(Figs. 1A, B). Estos dos patrones indican una posible independencia entre la afectacion
(severidad e incidencia) y la susceptibilidad de C. bogotensis a enfermedades. Las mayores
severidades de enfermedad hacia el sur no se limitan a algun rango de precipitacién (Fig. 3A),
indicando la ausencia de relacién entre la susceptibilidad a enfermedades y el rango de
precipitacion en donde se encuentran los individuos de C. bogotensis en Bogota.
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En C. bogotensis la incidencia y severidad de céccidos asemeja una curva gausiana con el pico
entre 600 y 800 mm y una clara asimetria hacia zonas de mayor precipitacion (Figs. 2A, B). Por
su parte, la mayor afectacion (incidencia y severidad) por agallas se presentd en individuos
ubicados entre 800 y 1000 mm, lo cual indicaria posibles condiciones 6ptimas para que las
agallas se desarrollen en C. bogotensis (Figs. 2A, B). Sin embargo, el predominio de plagas se
concentré hacia la zona centro-sur y no en los individuos hacia el centro-norte de la ciudad (Fig.
3B), indicando un posible efecto conjunto de la precipitacién y algun otro factor mas alla de los
alcances de la presente investigacion.

La incidencia >20% y severidad >5% que most n‘t/‘fo//a a la quemazon, manchas, clorosis
y necrosis (Tablas 1, 2), junto @ﬂentos de cada sintoma resaltan: zonas con
un rango de precipitacion e parecen ser las

precipitacién mayor a 1000 Ias ma ropladas para un saludal
(Fioem1C, D). La distgiucion de la severldad de enfeTme '
ubpad en zonas >O0d mm son menos afectados Q}

Clﬁaken 8, los -:‘ 0

ncg ra
‘u-'»_ susceptibilid
Redentra que~Tas mas altas seVeETtee

precipitacion <1000 mm, confirmando la menor sé

penos optimas, y zonas con
e desarrollo de £. myrtifolia
0 T que [0s Meyiduos
Y .
d '=—‘ . Fl - C .
B des:(Fig ) 7 4

Q ridad ‘de cocmdqs en E. myrtilefia 'se«
. 2C, D), el cual corresponde con el de ) e
BE, ! = WEIHE |str|bu0|on de la severidad de"plagas se " { ..’

es?se 4AnC an dispersas en zona$S con ,rangos de. - ‘q
Tldad de plagas en zona§ con >1000 mm"* -

. '--..J
(Fig. 3D). - B Py
0 a ’ L

(] s.0 4 ol
La quemazén, clorosis y manchas fueron los sinfomas mas frecuentes, de los cuales solo los dos | "\

primeros superaron el 5% de severidad (Tablas %g2). Los arboles de F. soatensis en zohas con * nl
precipitacion entre 600 y 800 mm mostraron |d jmenor incidencia de cIorOS|s yrlas menores - 4
severidades de ambos sintomas, mientras las mayore eerrespondleron a arboles ub|cadds'en-
zonas con mas de 1000 mm (Figs. 2E, F). Lo anteriongdica que zonas con mas de 1000 mm de”,
precipitacion parecen ser desfavorables y entre 600 y 800%pas favorables para el'sano desarrqllo
de F. soatensis; el patron de severidad confirma las relacioMggemencionadas para Fa soatensis, .
altas y/o medias severidades de enfermedad se encuentran en tOUegs: bs.de precipitacion, "t
pero en las zonas con mas de 1000 mm predominan las altas severidadeS%gen zonas entre 600y~
800 mm las bajas (Fig. 3E). ) . @

L

Los arboles de F. soatensis ubicados en zonas con 600 - 800 mm de precipitacion presintaron ﬁ'ﬁ
menor afectacion por coccidos y agallas y la menor severidad de coccidds - (Figs. BE, F), 7.
sefalando a este rango de precipitacion como el mas propicio para el desarrollq de.f. soatensis

La observacion detallada de la distribucion de la severidad de afectacion por pkagas conflr 10" \L"
mencionado, excepto por algunos arboles ubicados en las zonas limite de 0s rangos, de «
precipitacion (Fig. 3F). " .‘;\
La quemazon y la clorosis fueron los sintomas mas frecuentes y severos en S. peruyiar a,(TabIas'
1, 2), de estos, las mayores afectaciones se encuentran en individuos localizados &n/zonas con
menos de 800 mm de precipitacion (Figs. 2G, H); es posible S. peruviana en estasf§zonas Mn o3
mas susceptibles a un severo desarrollo de enfermedades, debido a que esta especie §equiere de
un alto suministro de agua (de Rzedowski y Rzedowski 2005; Easdale et al. 2005¥\Esto es
confirmado por la distribucion de la severidad de enfermedades, donde las zonas co v pas alta
precipitacion presentaron pocos individuos afectados y con severidades en su mayoria b3y ’ s (Flg 2
3G).

]

»*

A7 B

R 9

En S. peruviana, la severidad promedio de plagas inferior al 5% (Tabla 2), y su hom génea
distribucion espacial (Fig. 3H), hicieron que no fueran consideradas como importantes ef§sta ‘
especie y por tanto no fueron analizadas en detalle. Sin embargo es importante resaltar qu&8ia A L 0‘
mayores severidades se encontraron hacia la zona centro-sur de la ciudad (Fig. 3H), por lo tarftCulss k==
algun factor de la zona debe hacer mas susceptibles las plantas de S. peruviana al ataque por

plagas.

Schinus molle mostré que la severidad de afectacion por todos los sintomas de enfermedades fue
menor al 5% (Tabla 2), lo cual es faciimente observable en el mapa de distribucion de severidad
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(Fig. 3I). Este conjunto de indicadores muestra una baja susceptibilidad de S. molle a la
afectacion por enfermedades en cualquier rango de precipitacion y coincide con la ausencia de
reportes de patdgenos foliares en S. molle, motivo por el cual no fue considerado para un andlisis
detallado.

Las menores incidencia y severidad de coccidos y agallas sobre S. molle se encontraron en
diferentes rangos de precipitacion (Fig. 2G, H); esta independencia de la afectacion sugiere una
ausencia de relacion entre la susceptibilidad de S. molle y el rango de precipitaciéon y/o diferentes
patrones de invasion y desarrollo de coccidos y agallas sobre S. molle. Simultaneamente sefala
a S. molle, como una especie adecuada para aforestar zonas con precipitacion entre 600 y 800
mm. Lo anterior es confirmado al observar la ‘n de la severidad de plagas (Fig. 3J),
excepto por algunos individuos ciudad, en los cuales otro factor puede estar
determinando la alta severid

Lasswsencia de un solgsRico generahzado en algun rango de pt€CipitaClorrpara cada simgma de
enier,m dad en todggflasfespecies se puede deber &’?‘ Stesptede’ser causado por difefepte
gﬁns en difer® ' ke 003) y estos, patogenos puedgngbt
diferengif AL _‘é-.\¥' .'Sin embargo dentro de los siltomas «
' Mo sintoma, pertenecen a log mismos .
\ " ._ bioldgico ASved son afectados en el mismo $éntido por Ia t \
Precipitacion, por lo tanto los d|fe wonpichs o is S para un mismo smtoma no pueden ser, - ; ‘q
explicados unicamente por diferentes patdgenos. 1 * *e ey

La interaccion patogeno-hospedero expresado a fravés de los sintomas de enfermedad depende
en gran medida de la especie vegetal (Vivancofet al. 2005), de sus defensas naturales, de su 2
estado nutricional, del grado de micorrizacion,Ngel' ambiente y del cambio«climético. (Mddriz— '
Ordefiana 2002; Jeger y Pautasso 2008; Rambg;Montafio et al. 2010). En eSte sentido, las .
condiciones de irrigacion (dadas por la precipitqgién promedio) mas *adecuadas para.‘cada-'

especie, pueden estar asociadas a una menor susceMQilidad ante patégenos (Vurro et al. 2010);",

p. €j. F. soatensis (600 — 800mm) y E. myrtifolia (>10080 las condiciones de irrigacion
menos adecuadas con la mayor susceptibilidad; p. €. S. pert™ a(fﬂqn), E. myrtifolia (800 — ° ©
1000mm) y F. soatensis (>1000mm). e .

val ado

T s

. [
Las plagas pueden cambiar de hospedero en busqueda de mejores CRndiciones fpara su
crecimiento y reproduccion (Cisneros 1995; Kondo et al. 2001; Solano et a 2008), pueden. *, * ’
seleccionar uno o diferentes hospederos de acuerdo a la resistencia que pu&dan oponer a °.!
presencia (Ghini et al. 2008). Al parecer algunas especies empleadas ef la arbarizacion /,
presentan mayor susceptibilidad a plagas cuando crecen en zonas con rangos de.precipitacion -
especificos, p. ej. C. bogotensis (600 — 1000mm) y E. myrtifolia (800 — 10Q0mm);=~y me nor \L"
susceptibilidad en otros, p. €j. F. soatensis y S. molle (600-800 mm) y E. myrtilg 'a (>1000m N e
De manera que pueden seleccionar el hospedero adecuado de acuerdo a la intensi§ d dé lluvias. ‘\

s

Solo E. myrtifolia, mostré un deterioro de la condicion sanitaria general en un Urjic rango de’
precipitacién, al parecer zonas con 800 a 1000 mm de precipitacion debilitan \a jespecie Yy,
favorecen el desarrollo de plagas y enfermedades en su follaje, posiblemente esta Iacmleﬁo
con un poco adecuado suministro de agua (Ploetz et al. 2009) de acuerdo a los regyerimientos
optimos de la especie en Bogota (>1000mm). Por otro lado, F. soatensis a pesar 0M\ser una
especie de origen y condiciones similares a las de Bogota (Vargas y Molina 2008; | ‘. uio de
Ciencias Naturales 2012), excelente a nivel urbano y resistente a la contaminacion (Molje et al.,
2005), manifiesta altos niveles de plagas y enfermedades; solo en zonas con precipitaciop€s’ (600
- 800 mm) inferiores de su rango 6ptimo reportado (1000 — 2000 mm, Sanchez 1985) mQgtraron
ser las adecuadas para su sano desarrollo. Debe considerarse que esta condicion sRnitaria
relacionada con la precipitacion, es producto de multiples factores adicionales a los evaluad 3 en ‘
el presente trabajo. ;

Variados factores afectan la susceptibilidad de las plantas a ser afectados por patdgenos, en
especial en las ciudades donde existen multiples estresores, entre ellos se encuentran el material
particulado, gases toéxicos contaminantes de diferentes origenes, altas temperaturas, espacio
para las raices, fertilizacion, entre otros (Bolund y Hunhammar 1999; Xiangdong et al. 2001); en
este sentido hacia la zona centro sur de la ciudad, C. bogotensis y S. peruviana, son influenciados
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por algun factor adicional a la precipitacion, que contribuye a una mayor severidad en la
afectacion por plagas y/o enfermedades.

Es imposible generalizar que la incidencia o severidad de plagas y/o enfermedades se asocian de
una forma particular y especifica con las condiciones de precipitacion. A pesar de la existencia de
diferentes rangos de precipitacion éptimos para el sano desarrollo de cada especie vegetal, estos
dependen de cada especie vegetal, de las condiciones del entorno y de los patdgenos o sintomas
en estudio. Se requieren estudios complementarios, con el fin de dilucidar en cada especie
vegetal, los factores que en las ciudades los hacen mas susceptibles al efecto de plagas y
enfermedades como sucede hacia la zona centro-sur de Bogota.
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