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MANEJO AMBIENTAL DE ESTACIONES DE SERVICIO

ETAPA DE CIERRE Y ABANDONO

1 OBJETIVOS

Presentar un procedimiento básico para el cierre temporal y/o definitivo de la estación de servicio y desarrollar las tareas a seguir en su desmantelamiento.

2 IMPACTOS A PREVENIR Y MITIGAR

· Contaminación de agua (superficial y subterránea) y suelos.

· Riesgos de incendio y/o explosión

· Afectación a población circundante 

· Contaminación de la atmósfera

3 CRITERIOS AMBIENTALES

· Uso futuro del predio después del desmantelamiento de la estación.

· Normatividad vigente para determinar los criterios de evaluación y criterios de remediación aceptables para suelos y aguas.

· Cercanía a fuentes de Ignición

· Cercanía a cuerpos de agua 

· Cercanía a ecosistemas sensibles.

4 ACTIVIDADES

El cierre y desmantelamiento de una estación de servicio comprende una serie de actividades tendientes a determinar las tareas de limpieza a seguir, las labores de remoción de los componentes de la estación y la restauración final. 

El cierre de la estación puede ser temporal o definitivo. 

4.1 Cierre Temporal: 

Corresponde al cierre por períodos de tiempo menores a un año. La estación puede cerrarse dejando sus sistemas de almacenamiento parcialmente llenos o completamente vacíos. En el primer caso, se debe continuar el monitoreo para detección de fugas y derrames tal y como se realiza durante la operación de la estación (Ver EST-5-3-6). 

Cuando los sistemas de almacenamiento están vacíos se puede suspender el monitoreo de fugas. Si el cierre es por un período mayor a los tres meses se debe:

· Verificar que el tanque esté anclado para evitar su flotación en eventos de inundación o lluvias.

· Limpiar el tanque siguiendo las recomendaciones que se dan más adelante en el cierre permanente.

· Cerrar o taponar todas las tuberías del tanque y las líneas de conducción.

· Abrir las tuberías de venteo para permitir que el tanque respire.

· Cortar el suministro eléctrico de todos los sistemas asociados al tanque.

· Cerrar el área y verificar que la zona alrededor del tanque está en condiciones seguras. Se deben marcar las bocas de llenado del tanque para indicar que no están en uso (con pintura por ejemplo ).

· Registrar la fecha del cierre y las condiciones del tanque en este momento. Se debe establecer un programa de inspección rutinario al tanque.

Si después del cierre temporal el tanque se pone en servicio nuevamente se deben efectuar los siguientes procedimientos:

· Remover los líquidos que estén en el tanque.

· Si se va a almacenar un líquido diferente al inicial, se debe revisar la compatibilidad del material de construcción del tanque con el líquido y adelantar las tareas necesarias para su uso.

· Limpiar el tanque removiendo los lodos o borras.

· Realizar pruebas de hermeticidad tanto al tanque como a sus líneas de conducción. 

· Realizar un monitoreo continuo tanto al tanque como a sus componentes hasta cuando se pueda garantizar que estos están operando correctamente. 

4.2 Cierre definitivo: 

El cierre definitivo incluye una serie de labores tendientes a determinar el estado ambiental de la zona y las acciones a seguir en caso de que exista presencia de combustible en suelos y agua producto por la operación de la estación de servicio. Estas labores son:

4.2.1 Determinar si existe o no contaminación en los suelos y agua de la zona, causada por la operación de la estación: 

Se debe adelantar una serie de estudios que permitan determinar las características ambientales de la zona, en el momento del cierre de la estación. El estudio debe incluir un muestreo en profundidad de los suelos perimetrales al tanque, a las líneas de conducción y a los equipos de distribución de la estación. 

El estudio debe incluir como mínimo la medición de los compuestos orgánicos volátiles (COVs). De acuerdo con la normatividad 1170 del DAMA, este muestreo debe hacerse a partir del nivel de la superficie cada 0.70 m  en profundidad hasta llegar a un metro por debajo de la cota del fondo del tanque, de tal forma que se triangule con el muestreo, los sistemas de almacenamiento, de conducción y distribución de la estación. 

Sin embargo, en caso de que exista evidencia de contaminación se debe valorar vertical y horizontalmente la extensión de la misma. Este estudio, debe estar acompañado por cualquier otro análisis que el dueño de la estación considere necesario para determinar el estado ambiental del agua y del suelo de la zona de la estación. 

La ficha EST-5-3-12 presenta el procedimiento a seguir para realizar una correcta caracterización ambiental 

4.2.2 Acciones de remediación: 

Si la conclusión del estudio ambiental inicial es que existe contaminación por hidrocarburos en la zona, se debe adelantar la evaluación de riesgos de la Ficha 5-3-12 y si es del caso las tareas de remediación pertinentes para remoción de vapores, recuperación de producto libre y limpieza de aguas y suelos. En la ficha EST-5-3-12 se presenta una serie de alternativas de remediación sobre las cuales puede basarse el programa de limpieza y remediación a seguir.

4.2.3 Desmantelamiento:

La figura No. 5.60 presenta una lista de las actividades a seguir durante el desmantelamiento de la estación indicando las actividades que aplican para la remoción de tanques superficiales y de tanques subterráneos, previo concepto de la autoridad ambiental .

(1) Tanques superficiales     (2) Tanques subterráneos

Figura  5.60 Labores de desmantelamiento

. 

4.2.3.1 Abandono del tanque en el sitio:

Los tanques siempre deben extraerse, salvo en sitios en que el tanque se encuentra cerca a cimentaciones de edificaciones u otros tanques en servicio que pueden resultar afectados por la excavación y posibles deslizamientos de tierra en la zona, previo concepto de la autoridad ambiental a la que se le enviará un mapa de ubicación del tanque abandonado. Sin embargo esta alternativa no elimina sospechas de contaminación en la zona en la cual se encuentra el tanque. En caso de ser necesario inutilizar el tanque se debe seguir la siguiente metodología.

El método sigue las especificaciones dadas para la extracción de tanques en cuanto a actividades previas, acceso y limpieza, verificación de los niveles de explosividad y excavación. Los sistemas de almacenamiento deben desocuparse, limpiarse y descontaminarse para poder permanecer en el sitio de construcción, los equipos complementarios y asociados deben desconectarse y ser sellados permanentemente. Posterior a ésta etapa se procede a rellenar el tanque con material inerte como arena, mezclas de arena y tierra, o concreto triturado. La arena es el material más utilizado, ésta se introduce al tanque a través del manhole o a través de orificios perforados en su parte superior, hasta cuando el cono de arena alcanza el nivel superior del tanque. Posteriormente se aplica una pequeña cantidad de agua para hacer que la arena migre y se reacomode uniformemente.

Si se utiliza arena y tierra, se debe llenar en primer lugar el 80% de la capacidad del tanque con arena y posteriormente se introduce la tierra, la cual se mezcla con agua para producir un lodo que llena todo el tanque.

Las tuberías de venteo del tanque deben sellarse y debe actualizarse los mapas de la estación para que reflejen los tanques que han sido inutilizados.

En caso de que las construcciones existentes no se vayan a utilizar en un nuevo proyecto, se deben demoler con las respectivas normas de seguridad y los materiales resultantes se dispondrán en escombreras autorizadas por la autoridad regional.

4.2.3.2 extraccion

Elimina futuras sospechas, problemas y responsabilidades por el manejo del tanque y además, permite examinar las condiciones ambientales del suelo y del agua cuando se realiza la excavación. En la ficha EST-5-4-2 se presentan los lineamientos básicos para la extracción y remoción de tanques.

Por lo general las estructuras que proporcionan doble contención al tanque (fosas de concreto, geomembranas, entre otros) pueden dejarse en el sitio, sin embargo, la decisión depende de varios factores, entre ellos:

· Evidencia de contaminación bajo la doble contención

· La instalación de un tanque nuevo

· Interferencia de la fosa de concreto o la geomembrana con las obras de restauración.

· Riesgos a los cuales puede verse sometida la integridad de edificaciones vecinas por remoción de la doble contención.

4.3 Lista de control:

Finalizada las actividades de la evaluación ambiental y en sí del cierre y desmantelamiento de la estación, es recomendable realizar una lista de control de las condiciones ambientales del predio, que permita controlar tanto las condiciones en las que se transfiere los predios en donde existió una estación de servicio, como los cuerpos sensibles aledaños que hubiesen sido afectados por la operación de la misma.  En el Anexo IV se presenta los aspectos básicos que debe incluir esta evaluación de transferencia.
5 OBJETIVOS

Presentar el procedimiento básico para la extracción y remoción de tanques enterrados.

6 IMPACTOS A PREVENIR Y MITIGAR

Contaminación de suelo y agua subterránea

Futuras sospechas, problemas y responsabilidades por el manejo del tanque 

Riesgos de incendio y/o explosión

7 CRITERIOS AMBIENTALES

Niveles de COV’s para determinar si es necesario o no realizar un tratamiento del suelo de la excavación.

Nivel de la Tabla de agua, para determinar las acciones correctivas más apropiadas en caso de presentarse contaminación del suelo y/o agua.

Cercanía a ecosistemas sensibles.

8 ACTIVIDADES

8.1 Extracción 

8.1.1 Actividades previas

Antes de la extracción del tanque se debe adelantar un plan de salud y seguridad industrial para prevenir los posibles efectos que puedan tener los combustibles almacenados en el tanque. Se recomienda avisar previamente a las autoridades competentes acerca de la extracción del tanque, por lo cual se deben llevar a cabo los procedimientos para obtener permisos y coordinar visitas si se requiere. Así mismo, antes de la remoción  del tanque se debe suspender el suministro eléctrico a cada uno de los sistemas asociados a él. Es necesario señalizar correctamente el sitio de obra, en la Ficha EST-5-2-1 numeral 2.3 se presenta algunos lineamientos básicos para la señalización.

Durante la extracción del tanque los riesgos de flotación son muy altos, por esta razón se debe tratar que las labores de drenaje de líneas, extracción de combustible, remoción de borras y desgasificación del tanque se realicen inmediatamente antes de empezar la excavación.

Si la remoción de las borras exige la entrada de personal al tanque, este debe realizarse siguiendo estrictamente el procedimiento de entrada a espacios confinados y diligenciando el permiso respectivo. El procedimiento incluye el monitoreo de la atmósfera (niveles de oxígeno y el Límite inferior de explosividad- LEL), protección respiratoria y cualquier otra protección personal pertinente. Este procedimiento, sólo debe realizarlo personal entrenado para ello.

Al igual que en el proceso de instalación, en la extracción la zona de la estación de servicio debe protegerse con barricadas o cualquier otro tipo de cerramiento que impida el acceso de personal ajeno a la obra. Así mismo, debe verificarse continuamente los niveles de explosividad y garantizar que el personal utiliza los elementos de protección personal correspondientes.

Es necesario definir un área para parqueadero de los vehículos que se utilizan en la obra, que esté lo suficientemente alejada del tanque con el fin de reducir los riesgos de explosión por la generación de fuentes de ignición.

Durante las tareas de desmantelamiento queda prohibido fumar, por lo cual se debe ubicar en diferentes sitios la señal de NO FUMAR.

8.1.2 Desgasificación del tanque: 

Puede realizarse a través de diferentes métodos:

8.1.2.1 Hielo seco: 

Posterior a la remoción de los materiales de acumulación, se eliminan todos los vapores inflamables que se encuentren dentro del tanque. Los vapores presentes en el tanque pueden removerse desplazándolos con gases inertes, usando dióxido de carbono, comúnmente conocido como hielo seco, en una cantidad de 1.5 libras por cada 100 galones de capacidad del tanque. El hielo seco se tritura y se introduce uniformemente dentro del tanque abriendo todos los accesos del mismo a la atmósfera para permitir la rápida disipación del hielo seco.  Es muy importante anotar que el contacto del hielo seco con la piel puede producir quemaduras, por lo cual es indispensable el uso de guantes y demás equipos apropiados para su manipulación; así mismo, es necesario tener presente que al desgasificar el tanque, los vapores pueden migrar a sótanos, ductos u otras áreas por lo que se debe observar y hacer cumplir todas las normas de seguridad pertinentes a líquidos inflamables, especialmente la señal de NO FUMAR; además, se debe contar con un explosímetro para monitorear periódicamente las concentraciones de vapores.

8.1.2.2 Agua Jabonosa: 

Llenar el tanque con agua jabonosa, requiere tratar el agua antes de su vertimiento, lo que hace este método bastante costoso. Durante el llenado se inicia la desgasificación del tanque, ya que a medida que el agua entra desplaza los gases almacenados en él. El agua que se utiliza en estas tareas, debe extraerse del tanque y disponerse, para su tratamiento, en los sistemas para residuos líquidos de la estación.

8.1.2.3 Vapor: 

Se introduce al tanque a través de una de sus bocas. La tasa de aplicación del vapor debe ser suficiente para exceder la tasa de condensación de tal manera que el tanque se caliente alcanzando una temperatura cercana al punto de ebullición del agua. Debe aplicarse suficiente vapor para vaporizar todos los residuos adheridos a las paredes del tanque. Las lecturas del LEL, usando el explosímetro, deben hacerse a través de un tubo con material secante, como cloruro de calcio, para asegurar que el vapor no afecte el instrumento; si no se dispone de material secante debe esperarse a que el tanque se enfríe y el exceso de vapor se haya concentrado. 

Se considera que el tanque ha sido correctamente desgasificado, cuando al tomar lecturas de nivel de explosividad, a lo largo de la profundidad del tanque y en todos sus accesos, estos están por debajo del 10% del nivel inferior de explosividad (NIE). Si estos niveles no se alcanzan después de la primera desgasificación se debe repetir el procedimiento y revisar nuevamente los niveles de explosividad. 

8.2 Excavación y remoción del tanque: 

Durante la excavación se remueven los equipos asociados al tanque y la totalidad de las líneas de conducción. Si por algún motivo parte de la tubería queda en el sitio, esta se lava y se desgasifica usando nitrógeno, hielo seco o cualquier otro método que garantice que la tubería quede inerte; posteriormente, se procede a soldar tapones en todos sus uniones y a rotularlas  indicando la fecha en que se sello y el tipo de combustible que almacenaba el tanque al cual estaban conectadas.

A medida que se efectúa la excavación, debe tomarse una muestra por m3 de material extraído y debe realizarse un análisis de COV´s usando un PID, OVA o un FID. Si el contenido de COV´s en la muestra es mayor a 100 ppm ( o la concentración definida por la autoridad ambiental correspondiente) debe tratarse antes de su disposición final. Sin embargo, cuando se trata de productos menos volátiles como el Diesel, debe evaluarse adicionalmente la presencia de producto en el suelo usando métodos de campo como los que se presentaron en la Ficha EST-5-3-12. Es necesario, el uso de análisis de campo rápidos debido, a que por razones de seguridad, la excavación no puede dejarse abierta por un período prolongado de tiempo. 

El material excavado contaminado se dispone en lugares aislados en el sitio de obra y se protege por medio de geomembranas para impedir que lluvias o escorrentía transporten los compuestos orgánicos presentes en ellos. Estos suelos deben removerse lo más pronto posible y transportarse a sitios adecuados para su tratamiento o para su disposición final.  Los métodos de tratamiento se detallan en la sección EST-5-3-12.  Para la disposición del material excavado se deben tener en cuenta los aspectos señalados en la ficha EST-5-2-2.

8.3 Disposición: 

Una vez se ha removido el tanque de la excavación, se procede a re-instalar los sellos y tapones del tanque dejando una pequeña abertura (por lo menos 1/8 de pulgada) para ventilación. Los niveles de explosividad aceptados, para tanques que van a ser desechados son 0% LEL y deben verificarse antes de su disposición como chatarra.

El tanque debe ubicarse en un lugar alejado de la excavación y anclarse con tacos, llantas u otro elemento que impida su movimiento, en este lugar se debe proceder a inspeccionar la totalidad del tanque en búsqueda de orificios, señales de corrosión o cualquier otro signo que pueda indicar fugas de combustibles en el tanque. El tanque debe rotularse, indicando: 


Combustible que almacenó: _________________


NO ESTA LIBRE DE GASES.


NO ES APTO PARA ALMACENAR AGUA O 

COMIDA.

Como medida de seguridad para impedir el re-uso del tanque se recomienda abrir un número suficiente de agujeros sobre la superficie del tanque, teniendo en cuenta las precauciones correspondientes para evitar generación de fuentes de ignición.

Finalmente, el tanque debe removerse del sitio de obra (lo más pronto posible) y transportarse con el equipo adecuado (grúa) al sitio aprobado para su disposición final.  Una vez se ha descargado el tanque en este sitio, se debe exigir y conservar el nombre, la dirección, y el teléfono del lugar de disposición.

8.4 Reevaluación de la zona: 

Una vez se ha extraído el tanque se debe proceder a analizar y determinar las condiciones ambientales del suelo y del agua subterránea en la zona de excavación. Se deben determinar niveles de COVs en las paredes y fondo de la excavación y en caso de haber presencia de combustible, debe retirarse el suelo en una extensión máxima de 1 m en paredes y fondo (siempre y cuando no se haya alcanzado el nivel freático). Este material debe ser tratado y si hay remanente de combustible en las paredes de la excavación, debe aplicarse la evaluación de riesgos descrita en EST-5-3-12 para determinar las necesidades de remediación.

8.5 Relleno:

 Si no se va a instalar un tanque nuevo se puede proceder a rellenar la excavación usando bien sea el material extraído libre de contaminación o material granular limpio e inerte. El material de relleno debe compactarse apropiadamente para impedir la presencia de asentamientos diferenciales. La superficie del relleno debe quedar a nivel con el resto de la superficie de la estación.
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Acuífero: Formación o material subterráneo (medio poroso) que contiene agua y permite el movimiento de cantidades significativas de agua  a las condiciones usuales de campo; es decir que permite almacenar y transmitir agua. 

Aeróbico: Vida o proceso que necesita de oxígeno.

Alcantarillado Combinado: Alcantarillado que conduce tanto aguas negras como aguas lluvias

Angulo de reposo: Máxima pendiente a la cual un material es estable.

Area Seca:  Area en donde no se espera que la tabla de agua alcance el fondo del tanque

BTEX: Abreviación para Benzeno, Tolueno, Etilbenceno, y Xilenos. Compuestos aromático que son los más solubles en agua de los principales componentes de la gasolina, y por lo tanto son indicadores de contaminación por gasolina.

Carbón activo: Forma del carbono altamente absorbente que se usa en la remoción de olores y sustancias tóxicas de emisiones líquidas o gaseosas.

Combustible: Que puede quemarse.

Contaminante: Cualquier sustancia que tiene un efecto negativo sobre el aire, el agua o el suelo.

Combustible libre: Combustible acumulado en la parte superior del suelo o de la tabla de agua que puede ser recuperable.

Derrame: Vertimiento o escape superficial involuntario y momentáneo de combustible que puede ser rápidamente detectado.

EIA: Abreviación para Estudio de Impacto Ambiental 

Eslingas: Cuerdas.

Estanqueidad: Que no produce fugas de un líquido.

FID: Abreviación para Detector ionizador de llama.

Fuente de Ignición: Mecanismo que provee la “chispa” para que haga combustión un material. 

Fuga: Pérdida de combustible no atribuible a procesos físico-químicos u operativos normales, de difícil detección y que ocurre en períodos prolongados de tiempo.

Hidrocarburo: Químico orgánico que contiene elementos de carbono e hidrógeno. Ej. El benceno

Hidrocarburos Aromáticos: Clase de compuestos orgánicos, que contiene una o más estructuras de anillos del tipo benceno, o grupos cíclicos con enlaces bien estables a través de la sustitución de un átomo de hidrógeno para un elemento o compuesto. 

Intersticio o espacio anular: Espacio comprendido entre la pared interior y exterior del tanque

Impacto: Efectos positivos o negativos que induce un evento sobre los recursos.

MTBE: Abreviación para Methyl Tertiary Butyl ether

Mitigación: Reducción o alivio de un problema

Pluma de contaminación: La extensión horizontal y vertical en la cual el agua (superficial, subterránea) o el suelo ha sido afectados por una sustancia potencialmente tóxica o peligrosa.

PAH: Abreviación para Hidrocarburos aromáticos policiclicos

PMA: Abreviación para Plan de Manejo Ambiental

Plan de Contingencia: Documento en el cual se organiza, y coordina las tareas que se deben seguir en caso de fuego, explosión o cualquier otro accidente en el cual se libere sustancias tóxicas,  residuos peligros o material radiactivo que pueda poner en peligro la salud de los habitantes o el medio ambiente.

PID: Detector Fotoionizador

Recuperación: Proceso mediante el cual se devuelve a su estado o condición original 

Relleno Sanitario: Espacios destinadas a la disposición final de residuos sólidos no peligrosos en donde los residuos se extienden en capas para su posterior compactación y cubrimiento.

Remediación: Acciones dirigidas a corregir un problema como por ejemplo la contaminación por combustibles de suelos y aguas subterráneas.

Sólidos suspendidos Totales: Medida de la cantidad de partículas pequeñas contaminantes sólidas en las aguas residuales, efluentes o cuerpos de agua 

Sólidos suspendidos: Partículas pequeñas de contaminantes sólidos que flotan sobre la superficie o están suspendidos en otros líquidos.

Tabla de Agua: (sinónimo de superficie freática), es la superficie a la cual la presión del fluido (agua) en el medio pororso es exactamente igual a la atmosférica; corresponde al límite superior de la zona saturada de un acuífero libre.     

Tabla de aforo: Tabla (impresa o escrita) en donde se relaciona la altura con el volumen que contiene un recipiente o depósito; en este caso el volumen de un tanque.

Zona Saturada: Zona bajo la superficie en la cual todos los poros del suelo se encuentran completamente llenos con agua.

Zona no saturada: El área sobre la tabla de agua en donde los poros del suelo no están completamente saturados, aunque puede existir alguna cantidad de agua.

Zona Vadosa:  Zona que contiene agua bajo una presión menor a la atmosférica. Está limitada en la parte superior por el nivel de la superficie y en la parte inferior por el nivel freático. Es sinónima a la zona no saturada.

MANEJO AMBIENTAL DE ESTACIONES DE SERVICIO

ANEXOS

El contratista civil es responsable por la instrucción de su personal, la cual debe enfatizar la importancia de la buena instalación de las piezas, y las amenazas y riesgos presentes en la obra, además debe dar al personal información básica sobre primeros auxilios y sobre los procedimientos a seguir en caso de emergencias durante la construcción de la estación.  

En general el contratista debe cumplir como mínimo con los siguientes lineamientos básicos:

· Contar con un Programa de Salud Ocupacional que incluya los siguientes subprograms

· Medicina Preventiva (Desarrollo de programas contra el abuso de sustancias alcohólicas y drogas alucinógenas).

· Medicina de Trabajo (exámenes periódicos médicos a los trabajadores)

· Medicina de Higiene y seguridad Industrial

· Comité Paritario (para más de 10 empleados o un vigía)

· Contar con un  panorama de riesgos para la obra.

· Contar con suministro de agua potable en la obra.

· Tener control en la  manipulación de alimentos, en la obra.

· Afiliación de empleados a servicios médicos, EPS, ARP y fondos de pensiones. 

· Capacitación:

Ofrecer una capacitación básica a sus empleados sobre: Permisos de trabajo, reglamentos de tránsito, elementos de trabajo, protección personal, normas de seguridad, peligros y procedimientos para el manejo de sustancias peligrosas, uso de equipos de seguridad y alarmas, acciones a seguir en casos de emergencia, entre otros.

· Contar con un programa de Seguridad Industrial: El cual debe incluir como mínimo: 

· Protección contra incendios.

· Elementos de protección personal.

· Medios seguros para el transporte del personal .

· Procedimiento para el reporte e investigación de accidentes.

· Procedimientos a seguir en  casos de accidentes.

· Cumplimiento de normas de seguridad para la maquinaria y equipo.

· Política de protección ambiental

 - Manejo de residuos sólidos y líquidos para garantizar que éstos no lleguen a lechos de ríos o cuerpos de agua sin tener el tratamiento correspondiente.

- Verificar la calidad del agua residual producida durante las obras de construcción y solicitar los permisos pertinentes para su vertimiento a las autoridades competentes.

- Minimizar la destrucción o tala de vegetación. 

- Prevenir la alteración al patrimonio arqueológico e histórico que exista en la zona.

- Ofrecer programas de capacitación ambiental a sus empleados para garantizar el cumplimiento de las normas y requisitos gubernamentales

- Mantener  en buen estado toda su maquinaria y equipos, con el fin de evitar escapes de lubricantes o combustibles que puedan afectar los suelos, cursos de agua, aire y organismos.  Así mismo debe contar con la tecnología ambiental para reducir los niveles de contaminación.

Así mismo se recomienda que el contratista evite generar daños a los vecinos de la zona por la realización de sus operaciones. Por otra parte el contratista debe tratar de minimizar riesgos ligados a la ejecución de las obras. 

9 objetivos

La interventoría ambiental puede ser realizada en conjunto con la interventoría civil del proyecto, o en forma independiente. Su función principal será verificar el cumplimiento del plan de manejo establecido en el Estudio de Impacto Ambiental para la fase de construcción y/o remodelación.

La interventoría debe desarrollarse de manera permanente durante el tiempo que duren los trabajos de construcción, remodelación, cierre y abandono, llevando una bitácora sobre el avance de los trabajos, en el que se incluyan los procedimientos seguidos durante el desarrollo de las actividades.

10 ACTIVIDADES de la interventoria en materia ambiental

10.1 Actividades específicas para remodelación, cierre y abandono de estaciones.

· Verificar el estado de los tanques, especialmente el recubrimiento antes de su instalación, la supervisión de las pruebas de estanqueidad, y demás actividades descritas en la ficha EST-5.2.3

· Verificar y exigir  al contratista el cumplimiento de las actividades descritas en las fichas EST-5-2-3, EST-5-2-4, EST-5-2-5 sobre instalación de tanque, líneas de conducción y sistemas de distribución según sea el caso.

· Atender las visitas realizadas por la autoridad ambiental.

· Mantener los teléfonos de emergencia a la mano y establecer medidas de emergencia con los contratistas.

· Verificar que se cumpla todo lo establecido en el EIA o PMA 

· Verificar que todo el personal disponga de los elementos de protección personal adecuados y que el área donde se desarrollan los trabajos se encuentre debidamente cerrada y demarcada.

· Verificar el permiso para trabajos nocturnos y festivos.

· Verificar señalización interna y externa.

· Exigir la limpieza de las llantas de volquetas y demás vehículos de carga al salir del sitio de la obra.

· Verificar que se realice la disposición técnica de los escombros en los lugares permitidos por la autoridad ambiental.

· Llevar el control detallado de la cantidad de escombros que salen de las obras y verificar que, durante el transporte, el material no caiga a la vía pública.

· Verificar que durante el desarrollo de las obras las condiciones de aseo y orden sean óptimas para evitar molestias a los vecinos y transeúntes. 

· Verificar que las estructuras de tratamiento de aguas residuales se construyan según las especificaciones de los diseños.

· Verificar la correcta instalación de todos los sistemas de prevención de fugas, derrames y monitoreo.

· En la construcción de pozos de monitoreo y de observación, verificar su instalación de acuerdo a los procedimientos establecidos.

· Verificar que los contratistas cuenten con los permisos requeridos por la ley, y con los permisos internos de cada compañía (por ejemplo permiso de trabajos en caliente)

· Verificar que una vez terminados los trabajos, el área quede en perfectas condiciones de aseo.

· Documentar (por escrito y con fotografías) todas las actividades de remodelación cierre y abandono.

· Verificar que los tanques existentes estén desocupados y desgasificados antes de su extracción.

· Verificar que las tuberías estén drenadas antes de su extracción.

· Inspeccionar el estado del tanque existente para determinar la presencia de orificios.

· Supervisar la operación de extracción de los tanques y tuberías y constatar el estado del suelo en el fondo y en las paredes de la excavación.

· En caso que se requiera, supervisar la operación de remediación o limpieza del suelo, documentando las zonas remediadas, cantidad de producto recuperado,  cantidad de productos utilizados (inyección de agua, aire, tensoactivos, encimas, etc.), volumen de agua, suelo extraído, cambio de niveles de contaminación (COVs, explosividad, espesor de producto libre, etc.).

10.2 Actividades para estaciones nuevas

Se deben adelantar las mismas actividades indicadas anteriormente con excepción a lo referente a la extracción de tanques y remediación de suelos. 
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2 INTRODUCCIÓN

El sistema de Clasificación de Sitios Contaminados (incluyendo Estaciones de Servicio) que se presenta en este anexo, se basa en el Sistema Nacional de clasificación de sitios contaminados de Canadá (1992). No es una evaluación cuantitativa de riesgos, pero sí una herramienta para la clasificación y priorización de sitios contaminados. Este sistema de clasificación da la información de los sitios con respecto a la necesidad de acciones adicionales (por ejemplo caracterización detallada, evaluación de riesgos, remediación) para proteger la salud humana y el medio ambiente. Aunque, el sistema incluye factores que se utilizan en una evaluación de riesgos, no se debe tomar como una evaluación cuantitativa de los mismos en cada sitio específico (por ejemplo, la evaluación de dispersión, adsorción y en general la atenuación de un contaminante en el suelo y/o agua bajo las condiciones geoambientales específicas del sitio), que requieren de investigaciones y análisis más especializados y detallados, fundamentalmente para el proceso de diseño de acciones remediales.

3 MÉTODO DE CLASIFICACIÓN

El sistema de clasificación que aquí se presenta utiliza un método numérico aditivo, que asigna puntajes a una serie de características o factores del sitio. En general los métodos numéricos aditivos tienden a reducir el proceso de evaluación, en donde el sitio se clasifica utilizando un puntaje único que representa la presencia real o potencial de amenaza. Estos métodos son probablemente los mejores en el proceso de decisión por multiatributos, los cuales son de uso corriente en evaluaciones ambientales. 

BASES TÉCNICAS DEL SISTEMA DE CLASIFICACIÓN

En general en evaluaciones de amenazas, el efecto adverso en el medio ambiente o en la salud humana es el resultado de una cadena de eventos desde la fuente hasta el receptor. Por ejemplo, una cadena de eventos en la ingestión de agua subterránea contaminada puede ser desde el almacenamiento de contaminantes en el sitio (fuente), la cantidad y el tipo de contaminantes almacenados (tipo de peligro), filtraciones desde la zona de almacenamiento (fuga), movimiento del contaminante fuera del sitio a través del agua subterránea (ruta), uso de agua de pozo para consumo (receptor).

El Sistema de Clasificación está diseñado para evaluar la amenaza, o la amenaza potencial de un sitio mediante el puntaje de las características del sitio, las cuales se pueden agrupar en tres categorías:

(1) Características del Contaminante.- La amenaza relativa de los contaminantes presentes en el sitio.

(2) Rutas de Exposición.- La ruta que puede seguir un contaminante (es decir, agua subterránea, superficial, contacto directo, y/ó aire) al receptor.

(3) Receptor.- Seres vivos o recursos que pueden estar expuestos y afectados por la contaminación (es decir, seres humanos, plantas, animales, o recursos ambientales).

4 FACTORES DE EVALUACIÓN

En el sistema de clasificación se utilizan varios factores de evaluación que son una herramientas de análisis de las características de cada una de las tres categorías. Los factores de evaluación fueron seleccionados para evaluar, de manera técnica, la amenaza potencial de un sitio dado, basándose en la información general de fácil consecución, y para ello se tiene en cuenta la naturaleza del contaminante y el posible impacto en la salud humana y el medio ambiente (agua, suelo y aire), sin que haya necesidad de efectuar en el sitio investigaciones de detalle, pero sin que la aplicación de esta metodología descarte su ejecución.

5 PONDERACIÓN NUMÉRICA

El sistema de clasificación emplea un sistema de puntuación (máximo de 100 puntos) para evaluar la amenaza potencial de un sitio, se ha dado igual importancia a cada una de las tres categorías que califican las características del sitio, para lo cual le asigna los siguiente puntuajes máximos (33, 33 y 34 puntos, respectivamente).

A cada uno de los factores de evaluación (por ejemplo, estado físico del contaminante, precipitación, topografía, etc.) se le asigna un puntaje entre 0 y 18 puntos. El puntaje de calificación se asigna, teniendo en cuenta si la situación del factor en consideración, tiene baja (menor puntaje) o alta (máximo puntaje) incidencia en el riesgo o amenaza potencial del sitio. Es de aclarar que cada factor de evaluación puede tener varias alternativas; por ejemplo la topografía puede ser abrupta, moderada o plana; para tal efecto la guía de puntuación sugiere un rango de calificación para cada uno de los posibles escenarios.

Como se mencionó anteriormente el sistema califica la amenaza potencial de un sitio entre 0 y 100 puntos, lo cual implica que un sitio que obtiene una calificación de 0, corresponde a aquel que presenta los más bajos puntajes de riesgo y amenaza. Caso contrario para aquel que alcanza una puntuación de 100 puntos, que indica que el sitio presenta impactos negativos (observables o medibles) en el ambiente, o un alto potencial para generar impactos adversos al mismo. 

Cabe resaltar que el sistema no da una calificación de análisis de riesgos, pero si es una herramienta de valoración que indica si el sitio evaluado requiere investigaciones especializadas y análisis de detalle para garantizar la protección del medio ambiente y la salud humana y animal. (p. ej., caracterización, análisis de riegos, acciones remediales, etc.).

6 INSTRUCCIONES PARA EL USUSARIO

1 SISTEMA DE CLASIFICACIÓN

El sistema de clasificación está constituido por 4 componentes:

(1) Guía del usuario.

(2) Hoja de trabajo para descripción y clasificación del sitio

(3) Formato de evaluación detallada

(4) Formato de evaluación corta.

Estos cuatro componentes fueron diseñados para lograr un sistema de clasificación que permita obtener una buena documentación, y una clasificación de sitios apropiada y consistente.

2 PROCESO DE CLASIFICACIÓN

Para la clasificación apropiada de un sitio contaminado usando el sistema de clasificación, el usuario debe llevar cabo las siguientes actividades:

(1) Tener conocimiento exacto de la guía del usuario.

(2) Obtener la mayor cantidad de información que permita completar la clasificación del sitio adecuadamente. Si la información disponible no es suficiente, ésta se debe obtener antes de efectuar la clasificación del sitio o estación.

(3) Completar la hoja de trabajo (revisando detalladamente la información. existente y consultando especialistas). Documentar las valoraciones que se tienen en cuenta para las decisiones de puntajes.

(4) Diligenciar el formato de evaluación y la hoja de puntajes.

(5) Clasificar el sitio.

3 INFORMACIÓN MÍNIMA REQUERIDA

Antes de clasificar un sitio contaminado, usando el sistema de clasificación, el usuario debe asegurarse de que se dispone al menos la siguiente información:

· Descripción del sitio

· Tipos de contaminantes o materiales presentes es el sitio (y/o descripción histórica de actividades)

· Tamaño aproximado del sitio y de las cantidades de contaminantes.

· Profundidad aproximada de la tabla de agua.

· Mapa geológico o información de campo (suelos, capa de cobertura, basamento, etc.).

· Datos de precipitación anual

· Información acerca de la conformación de la superficie del terreno.

· Aguas superficiales vecinas.

· Información topográfica.

· Potencial del inundación del sitio.

· Proximidad al sistema de abastecimiento de agua para consumo humano.

· Usos de la fuentes de agua vecinas.

· Información del uso de la tierra (en el sitio y alrededores).

4 EL USUARIO

El usuario o persona encargada de aplicar el sistema de clasificación, debe ser preferiblemente un profesional del área ambiental. En lo posible o cuando se tengan dudas que incidan en el puntaje de los factores de evaluación, se debe consultar a profesionales especialistas del ramo (geólogos, hidrogeológos, biólogos, etc.), para que asesoren la toma de decisiones.

5 LA GUIA DEL USUARIO

En el Anexo III C se presenta la guía del usuario del sistema de clasificación, en la cual se incluye una descripción completa de los factores de evaluación incorporados en el sistema. En esta guía se especifica la interpretación (asignación de puntaje) que se le debe dar a cada factor y se sugieren las fuentes que se deben consultar para obtener la información requerida para su evaluación y análisis.

6  DESCRIPCIÓN DEL SITIO Y HOJA DE CLASIFICACIÓN

La descripción del sitio y la hoja de clasificación permiten organizar y documentar la información recopilada para identificar y evaluar el sitio.  Preferiblente la hoja de clasificación debe acompañarse de fotografías aéreas y/ó mapas, datos de precipitación, datos censales, información de fuentes de agua superficiales y subterráneas (ríos, pozos, aljibes, manantiales, etc.), información básica sobre parámetros biofísicos y mapas de usos de suelo. Si se tiene, también pueden consultarse y referenciarse reportes que describan las actividades del sitio, condiciones, impactos ambientales causados y medidas o sistemas usados para proteger la salud humana y el medio ambiente.

La hoja de clasificación del sitio debe ser diligenciada al mismo tiempo que el formato de evaluación detallada, para asegurar que tanto la asignación de puntajes como la documentación de soporte sean apropiadas. Para el análisis de cada factor de evaluación, el usuario debe remitirse a la guía del usuario (para consultar definiciones o explicaciones de interés relativas al factor), documentar en la hoja la información disponible y relativa al factor y, de acuerdo a ésta, asignar el puntaje al factor en la hoja de clasificación y simultáneamente en el formato de evaluación detallada. La justificación de cada puntaje debe ser documentada en la hoja de clasificación en el espacio disponible para ello. Así por ejemplo, los puntajes para calificar el estado físico del contaminante son: líquido/gas = 9, lodo = 7, sólido = 3. Si en un sitio se tienen líquidos y sólidos, el usuario debe asignar un puntaje entre 5 y 6, dependiendo de la cantidad de líquido presente. En este caso, la razón para la selección del puntaje debe ser reportada en la hoja de clasificación). La información recopilada, que de soporte al puntaje asignado a cada factor de evaluación, se debe adjuntar a la hoja de clasificación, para facilitar posteriores revisiones o re-evaluaciones.

7 FORMATO DE EVALUACIÓN DETALLADA

El formato de evaluación detallada (anexo  III D) contiene los diferentes factores a considerar cuando se evalúa un sitio de acuerdo al sistema de clasificación, como también la asignación de puntajes (llenando los espacios en blanco) y el computo del puntaje final. Para cada factor de evaluación el usuario deberá seleccionar el puntaje apropiado, dentro del rango que está  definido para su valoración. 

7.1 Información Escasa

Antes de emplear el formato de evaluación detallada, el usuario debe asegurarse de que dispone de la información mínima requerida para la clasificación del sitio. Sin embargo, cuando la información disponible es escasa y por tanto, no es suficiente para asignar un puntaje a un factor de evaluación en particular, se le asignará a este factor un puntaje igual a la mitad del puntaje máximo permitido. En tal caso, se colocará después del puntaje anotado, un signo de interrogación "?", el cual indica que el valor asignado es producto de una valoración estimada. 

Para el computo final, los puntajes estimados serán sumados junto con los demás valores asignados, con el objeto de calcular el puntaje final de clasificación; independientemente se sumarán los puntajes estimados, para obtener el puntaje estimado total, el cual se anotará al lado del puntaje total, seguido del signo "(" para indicar un "margen de error" o grado de confiabilidad. Por ejemplo, 6 + 2.5? + 4+ 2 + 1.5 = 16 ( 4; lo que indica que el puntaje en este jemplo puede ser tan bajo como 12 o tan tan alto como 20, pero es un estimado cercano a 16, hasta que se disponga de información adicional. Los puntajes obtenidos con suficiente información se deben registrar con el símbolo   "".

Un puntaje estimado total para cualquier sitio superior a 15, indica que no existe la información suficiente para el análisis y asignación de puntajes para varios factores de evaluación, alcanza un valor acumulado estimado de 30 (15 x 2). El sistema de clasificación considera que si solo se puede asignar un puntaje del 30% del puntaje máximo posible, entonces no existe suficiente información para el análisis del sitio, y se clasifica directamente como Clase 1 (información insuficiente), hasta cuando se colecte la información requerida para re-evalauarlo.

7.2 Contaminación o Impacto Detectado versus Contaminación o Impacto Potencial.

Para las categorías de rutas de exposición y receptores, el formato de evaluación detallada permite diferenciar entre contaminación e impactos que han ocurrido y se han detectado, y contaminación e impactos que pueden ocurrir. Por ejemplo, en la categoría de rutas de exposición, si se conoce que el agua, aire o suelo, han sido contaminados como resultado de la actividades desarrolladas en el sitio, sobrepasando los límites permisibles, entonces, los puntajes asignados a los factores de evaluación, están basados en las mediciones de contaminación que se han registrado y los límites permisibles establecidos, y por tanto, no es necesario evaluar el potencial de contaminación. Por otra parte, si el grado de contaminación para cualquier medio en particular es desconocido, entonces el sitio puede ser evaluado basándose en el potencial de contaminación posible. Esta aproximación (puntajes para impactos detectados y potenciales) tambien se incluye en la categoría de Receptores, para la evaluación de impactos.

Aunque el sistema de clasificación indica que el usuario debe diligenciar bién sea las secciones referentes a contaminación detectada o contaminación potencial en la hoja de clasificación (ya que se tratan como eventos excluyentes), se puede completar ambas secciones, pero solamente valorar una en el Formato de Evaluación Detallada. Por ejemplo, un sitio contaminado, puede tener datos de calidad de agua subterránea, que indican que ésta no ha sido contaminada, y está dentro de los límites permisibles. Sin embargo, esto no significa que no existe potencial de contaminación en el agua subterránea, y el usuario puede evaluar este potencial en la sección correspondiente en el formato de Evaluación Detallada (aunque se conoce que el agua subterránea está dentro de los límites permisibles). 

Es por lo tanto siempre útil documentar ambos casos: los niveles de contaminación registrados, cuando eventos de contaminación han ocurrido, y los que justifican las circunstancias que afectan el potencial de contaminación o impacto posible, y usar el criterio profesional para determinar cual sección califica (asignar puntaje) en el Formato de Evaluación Detallada.

7.3 Consideraciones especiales

Puesto que dos sitios contaminados no son idénticos, es por lo tanto, imposible diseñar un sistema de clasificación genérico que involucre todas las posibles circunstancias que pueden afectar la amenaza de un sitio contaminado. Por lo tanto, se pueden presentar sitios contaminados con condiciones y situaciones que no están representadas por los factores de evaluación que se contemplan en el Sistema de Clasificación. Por tal motivo se ha dado cierta flexibilidad de puntaje al sistema.

Si el usuario observa que ciertas condiciones especiales de un sitio específico que está evaluando, no han sido incluidas adecuadamente en el Sistema de Clasificación, puede entonces incrementar o disminuir el puntaje del sitio dentro de límites definidos. Estos puntajes de valoración para los factores de evaluación incluidos en las consideraciones especiales, están dados para permitir al usuario valorar condiciones particulares del sitio y deben ser empleadas más como una excepción y no como una regla.

Dentro de esta categoría el usuario puede asignar puntajes de valoración positivos (que suman) o negativos (que restan) para calificar adecuadamente ciertas condiciones particulares del sitio que inciden favorable o desfavorablemente en la clasificación final. En todo caso, los puntajes que se asignen para tal efecto, deben contar con la documentación técnica de soporte que justifique el puntaje asignado en la hoja de trabajo.

El rango de puntaje permitido para las consideraciones especiales de cada categoría se presenta en el Formato de Evaluación Detallada. Generalmente, los rangos de puntaje se han seleccionado por debajo de la mitad del valor máximo de calificación, previsto para el factor más importante de cada categoría.

8 FORMATO DE EVALUCIÓN corta

Un Formato de Evaluación Corta (Anexo III E), se ha sido incluido en el Sistema de Clasificación. Este formato se puede usar para clasificar sitios en los cuales han ocurrido impactos adversos, los cuales cuentan con buena información documentada y además tienen reportes completos del sitio. El formato de evaluación resumida consta de 5 preguntas que se deben contestar con si o no. Las preguntas están diseñadas para evaluar rápidamente y concisamente si el sitio contiene materiales que afecten la salud humana y el medio ambiente. Si se conoce que el sitio está afectando adversamente a seres humanos, o presenta amenaza de incendio o explosión (si la pregunta 1a y 1b es contestada afirmativamente) el sitio se clasifica automáticamente como Clase 1. Si tres o más de las preguntas restantes se contestan afirmativamente el sitio también se clasifica automáticamente como Clase 1.

El Formato de Evaluación Resumida se debe diligenciar únicamente si se tiene conocimiento que impactos adversos han ocurrido desde el sitio contaminado; de todas formas, en todos los casos se recomienda también diligenciar el Formato de Evaluación Detallada.

9 CATEGORIAS  DE CLASIFICACIÓN DEL SITIO

Los sitios no se deben valorar con respecto a otro; cada sitio se debe clasificar de acuerdo a sus características individuales y ubicarlo en "clases" (Clase 1, 2, 3, o N), de acuerdo a su prioridad de mitigación. La clasificación es la siguiente:

Clase 1 (puntaje de 70 a 100): se requiere acción (mitigación)

La información disponible indica que se requiere una acción (caracterización adicional, manejo de riesgos, remediación, etc.) para mitigar las amenazas existentes. Típicamente los sitios Clase 1 están propensos a amenazas serias, y los impactos medidos u observados deben ser documentados.

Clase 2 (puntaje de 50 a 69.9): Probablemente se requiere acción (mitigación)

La información disponible indica que existe un potencial alto de impactos fuera del sitio, aunque las amenazas a la salud humana y al medio ambiente no es tan inminente. Posiblemente no existe contaminación fuera del sitio, sin embargo el potencial de ocurrencia se valoró alto, y por lo tanto es probable que se requiera alguna acción.

Clase 3 (puntaje de 37 a 49.9): Eventualmente se puede requerir alguna acción (mitigación)

La información disponible indica que el sitio no es de alta amenaza. Sin embargo, se pueden realizar investigaciones adicionales para confirmar la clasificación del sitio, y algún grado de mitigación puede requerirse.

Clase N (puntaje < 37): Probablemente no se requiere ninguna acción (mitigación)

La información disponible indica que probablemente no son significativas las amenazas a la salud humana y al medio ambiente. Seguramente no se requiere ninguna acción, a no ser que información adicional indique lo contrario.

Clase I (puntaje  15): Insuficiencia de Información

No hay información suficiente para clasificar el sitio, por lo tanto se requiere información adicional.
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DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES A CLASIFICAR

Estación No.
________________Nombre de la Estación
____________________________ Ciudad / Departamento: _________________________________

Autoridad Ambiental de la jurisdicción:__________________________________________ Operador/Administrador de la estación:_____________________

Tipo de estación:_____________________________________________________________ Propietario de la Estación: ________________________________

Coordenadas (IGAG):
________________m. Este
_________________m. Norte
Sistema de referencia: _____________________

Ubicación:________________________________________________________

Dueño legal del predio: __________________________________

Dirección: :_________________________________________________________________________________________________________________________

Descripción corta de la Estación: :______________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________________________________________

Uso del suelo del predio: Actual: ____________________________
Propuesto: ____________________________________________________________

Comentarios:
Resumen de la información de la clasificación del sitio:


Formato de Evaluación diligenciada:
__________Detallada _________Corta


Puntaje de la estación:_______Total  ± _______Puntaje Estimado


Clase. (1,2,3,N o I): 
  _________

Riesgo: ___________________


Notas: __________________________________________________________


________________________________________________________________

Nombre de la persona a contactar en la estación: _____________________
________________________________________________________________

Cargo: ________________________________________________________
________________________________________________________________

Dirección: _____________________________________________________
________________________________________________________________

Ciudad: _______________________________________________________
________________________________________________________________

Teléfono No. ___________________Fax No. ________________________
________________________________________________________________

Nombre de la persona que diligenció los formatos de clasificación: ________________________________________________________________

Grado de familiaridad con el sitio clasificado: _____ Alto  __________Moderado_________ Bajo ________No relacionado ___________-

Se realizó visita de campo: _________ SI     ________NO

Fecha en que se terminó la clasificación: _____________

ANEXO III C

GUÍA DE USO (páginas impares)

Y HOJAS DE CLASIFICACIÓN DEL SITIO (páginas pares)

GUIA DEL USUARIO

CATEGORIA
FACTOR DE EVALUACION
PUNTAJE
RACIOCINIO
METODO DE EVALUACION
FUENTE DE INFORMACION

I.
Características del contaminante o contaminantes



A. Grado de amenaza

· Contaminante de alto peligro (alta concentración)

· Contaminante de alto peligro (baja concentración)

· Contaminante de peligro Moderado (alta concentración)

· Contaminante de peligro Moderado (baja concentración)

· Contaminantes de bajo peligro 
14

11

8

5

3


Determinar la amenaza de un residuo implica reconocer que en una lista de materiales un residuo peligroso es de mayor importancia que un residuo sólido o líquido industrial. Estos a su vez son más importantes que otros residuos sólidos. Residuos municipales y orgánicos se consideran de amenaza media de contaminación, debido a que por naturaleza pueden descomponerse y llegar a niveles de putrefacción (producción de metano y otros gases de rellenos sanitarios). Aguas residuales domésticas pueden contener materiales peligrosos (por ejemplo, baterias, residuos médicos, pinturas, entre otras). 


Determinar el nivel de amenaza de acuerdo con la siguiente tabla de contaminantes típicos y definiciones de altas concentraciones:

Contaminante de alto peligro

· Materiales definidos como bienes peligrosos 

· Materiales identificados como residuos peligrosos (herbicidas, pesticidas, residuos de pinturas, soluciones alcalinas y ácidas, solventes, entre otras).

· Materiales regulados por la Autoridad Ambiental Protección al medio ambiente (ej. PCB´s)

· Residuos institucionales (laboratorios, hospitales, etc.)

· Residuos patológicos y residuos de animales

· Residuos radioactivos

Contaminante de peligro Moderado 

· Residuos líquidos no referenciados en la lista anterior, petróleo, productos provenientes de tanques sépticos, residuos provenientes de empaques de productos agrícolas o químicos.

· Residuos de comida procesada

· Residuos no peligrosos de incineradores

· Residuos sólidos municipales (domésticos)

· Residuos vegetales y orgánicos

· Residuos de minería

Contaminantes de bajo peligro

· Residuos sólidos industriales y comerciales (ej. Materiales de construcción como madera, metal arena, arcilla etc.)

· Otros residuos casi inertes (ej. Material de relleno)

Alta concentración de contaminantes

· Concentración de contaminantes en suelo, agua subterránea o aguas superficiales que exceden los criterios canadienses de calidad ambiental para sitios contaminados (nivel comercial/industrial); o material que fue depositado en concentraciones muy altas (ej.>5000 ppm) 
Autoridad Ambiental

Lista de residuos peligrosos (regulaciones)

Criterios de calidad para sitios contaminados


B. Cantidad del contaminante (área o volumen del sitio contaminado)

· >10 ha, ó >1000m3, o canecas de líquidos)

· 2 a 10 h, o 100 a1000 m3

· <2 ha o <100 m3
10

6

2
Las cantidades de residuos se estiman con base en áreas o información de cantidades
Medir o estimar las áreas o las cantidades de la contaminación potencial.

Nota: Cualquier botadero abandonado se considera de alta amenaza



C. Estado físico del contaminante

· Líquido/gas

· Lodo

· Sólido
9

7

3
Los contaminantes en forma líquida tienen una movilidad mayor, en suelo y agua, que los contaminantes sólidos. Sin embargo, ciertos residuos sólidos solubles en agua tienen mayor movilidad que líquidos viscosos, lo cual debe evaluarse para cada caso específicamente. 
Determinar el estado del contaminante cuando este fue depositado



Consideraciones especiales
-6 a +6
(véase 6.7.3. del Anexo III A)
Juicio profesional y técnico


HOJA PARA LA CLASIFICACION DEL SITIO

(Instrucciones: Documentar la información del sitio, asignar puntaje, dar un juicio, asignar el puntaje e indicar  la fuente de la información en los espacios)

I.
CaracterIsticas del Contaminante


PUNTAJE

A.
· Grado de Amenaza



Enumere los posibles contaminantes y estime sus concentraciones:

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________




B.
· Cantidad del contaminante



Estime o mida el volumen o area de contaminante en la zona: 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________




C.
· Estado físico del contaminante



El sitio contiene :



a. Predominantemente Líquidos/vapores ____________________________________________________________________________________________



b. Predominantemente lodos                    _____________________________________________________________________________________________



c. Primariamente sólidos                           ____________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________





· Consideraciones especiales



Documente cualquier característica importante del contaminante que no se 

señaló en la lista anterior:

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________




GUIA DEL USUARIO

CATEGORIA
FACTOR DE EVALUACION
PUNTAJE
RACIOCINIO
METODO DE EVALUACION
FUENTE DE INFORMACION

II.
Rutas de Exposición
A.  Agua subterránea

1. Contaminación detectada en o más allá de los linderos de la propiedad.

· Si los parámetros del agua subterránea exceden significativamente los valores establecidos para agua de consumo (mayor a 2x) o si ha estado en contacto con contaminantes.

· Cuando los parámetros de la calidad del agua están entre 1 y 2 veces las guías de calidad para consumo o si es probable que hayan estado en contacto con contaminantes.

· Cumple con los niveles de parámetros para agua de consumo.
11

6

0
La base legislativa para la mayoría de las normas legales es prevenir la migración de contaminantes más allá de los linderos del sitio.
Revisar los parámetros químicos y evaluar la calidad del agua subterránea. Sí los niveles de contaminantes en o más allá de los límites de la propiedad exceden las guías para agua potable, las regulaciones municipales, departamentales o nacionales o sí se sabe que el agua subterránea ha estado en contacto con contaminantes se debe evaluar el sitio como de alta amenaza.
Autoridad Ambiental competente. Guía Canadiense para calidad del agua.

Legislaciones nacionales, departamentales o municipales para la calidad del agua.


2. Probabilidad del agua subterránea a ser contaminada.

(a) 
Presencia de obras civiles subterráneas de contención

· No existe contención

· Contención parcial

· Contención total

(b) 
Espesor de la capa confinante sobre el acuífero de interés.

· 3 m o menos

· de 3 a 10 m

· > 10 m

(c) conductividad hidráulica de la capa confinante

· >10-4 cm/s

· de 10-4 a 10-6 cm/s

· <10-6 cm/s
4

2

0

1.5

1

0

1.5

1

0.5
Sitios que cuentan con una buena contención secundaria tienen menor probabilidad de contaminación. La probabilidad de contaminación disminuye con el aumento en la contención.

El espesor de la capa confinate (por ejemplo, arcillas, limos, etc.) entre los contaminantes y el o los acuíferos de interés afectará la atenuación del contaminante y en consecuencia la cantidad y la calidad de los contaminantes que alcanzan los acuíferos.

La tasa a la cual migra el contaminante a través de la capa confinante afecta tanto la atenuación de este y la cantidad que llega al acuífero. 


Revisar la existencia de obras civiles subterráneas y su relación con la hidrogeología de la zona para determinar si ofrecen una contención total. Contención total se define como una obra civil la cual se monitorea para garantizar su efectividad la cual brinda protección y sirve para contener y tratar contaminantes. De no existir ningún tipo de obra civil, el parámetro se evalúa como alto. Si existen obras civiles que no garantizan o no se pueda garantizar que brinden contención total  el parámetro se evalúa como medio. Algunas de las obras civiles pueden incluir sistemas de colección de goteo y geomembranas de baja permeabilidad. 

Medir o estimar el espesor de cualquier capa confinante (ej. Arcilla limo, etc.) de acuífero de interés con base en información de pozos existentes o con base en el conocimiento general que se tenga de la zona. De ser posible, se debe estimar la continuidad de la capa confinante lo cual puede determinarse con base registros de las perforaciones de pozos.

Nota: Un acuífero es una capa geológica que puede producir agua subterránea en cantidades importantes para su uso.

Determinar la geología de la zona y estimar la conductividad hidráulica con base en publicaciones (rango de valores de conductividad hidráulica y permeabilidad, ver anexo). Arcillas, granitos, lutitas pueden considerarse como de baja permeabilidad, limos como media y arenas, gravas y calizas como de alta permeabillidad.  
Mapas históricos geológicos, registro de pozos, consultorías hidrogeológicas locales.

Libros de aguas subterráneas como Freeze y Cherry 1979 por ejemplo..

II.
Rutas de exposicion


PUNTAJE

A.
Agua subterránea




1.
· Existe contaminación de agua subterránea





Relacione información relevante sobre la contaminación del agua subterránea:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________








2.a
· Obras Civiles para Contención subterránea 





Describa cualquier sistema u obra construido para proteger el agua subterránea:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________




2.b
· Espesor de la capa que confina el acuífero de interés





Describa condiciones geológicas locales:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________







Identifique zonas acuíferas que se usan para suministro de agua:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________








2.b
· Conductividad hidráulica de la capa confinante





Estime la conductividad hidráulica de las capas confinantes: 

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


GUIA DEL USUARIO
CATEGORIA
FACTOR DE EVALUACION
PUNTAJE
RACIOCINIO
METODO DE EVALUACION
FUENTE DE INFORMACION

II.
Rutas de exposición  (Continuación)
A. 2.

(d) 
Precipitación anual

· >1000 mm

· 600 mm

· 400 mm

· 200 mm

(e) 
Conductividad hidráulica del acuífero de interés

· >10-2 cm/s

· de 10-2 a 10-4 cm/s

· <10-4 cm/s
1

0.6

0.4

0.2

3

1.5

0.5
La precipitación afecta la cantidad de migración de contaminantes. A mayor migración mayor el impacto sobre el medio ambiente.

A mayor conductividad hidráulica del acuífero mayor la velocidad de transporte de contaminantes y mayor la distancia a la cual puede avanzar el contaminante (por transporte).(ej. Rocas fracturadas, depósitos de gravas)


Usar series de precipitaciones anuales o precipitaciones promedios anuales para un período de 30 años. Para determinar el puntaje se debe estimar la precipitación anual promedio en mm dividirla entre 1000 y  redondearlo este valor a la décima (ej. 667 mm puntaje =0.7).

Determinar las características geológicas del material del acuífero y estimar la conductividad hidráulica del o los acuíferos de interés con base en pruebas hidráulicas o con base en publicaciones (ver los rangos de valores de conductividad hidráulica y permeabilidad en el anexo)
Mapas de hidrogeología, curvas  isoyetas, o lluvia-intensidad para la zona

Libros de aguas subterráneas, por ejemplo Freeze and Cherry, 1979.


3.
Consideraciones especiales


-4 a +4
(véase 6.7.3. del Anexo III A)
Juicio profesional 


II.
RUTAS DE EXPOSICION (Continuación)




A.
Agua subterránea (continuación)




2.d
· Precipitación annual





Describa y documente cualquier información disponible sobre precipitación en la zona:

______________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________




2.e
· Conductividad hidráulica del acuífero(s) en consideración





Estime la conductividad hidráulica del o de los acuíferos de interés:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________




3.
· Consideraciones especiales





Describa cualquier parámetro o tema de importancia para el agua subterránea que no haya sido considerado anteriormente:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________




GUIA DEL USUARIO
CATEGORIA
FACTOR DE EVALUACION
PUNTAJE
RACIOCINIO
METODO DE EVALUACION
FUENTE DE INFORMACION

II.
Rutas de exposición  (Cont.)
B.  Aguas superficiales

1. Contaminación, medida o estimada, de aguas por efluentes descargados desde el sitio.

· Se sobrepasa o se sospecha que se sobrepasa los niveles establecidos en las guías de calidad del agua (> 2x)

· Se sobrepasan o se sospecha que se sobrepasan los niveles en 1-2x

· Cumple con los parámetros de las guías de calidad del agua
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Las normativas establecen que no se debe contaminar el agua superficial más allá de los límites establecidos.


Reunir toda la información disponible sobre la calidad del agua superficial cercana al sito. Evaluar la disponibilidad de los datos contra los niveles de calidad del agua (seleccionar las guías apropiadas para el uso de agua local, ej. Recreacional, riego, soporte para vida acuática etc.) y las relevantes a nivel de calidad de agua nacional/municipal. 
Guía de parámetros de calidad del agua.

Normatividad regional/nacional relevante.


2. Potencial de contaminación de las aguas superficiales

a) Contención superficial

· No contención

· Contención parcial

· Contención total

b) Distancia a aguas superficiales perennes

· 0 a <100 m

· de 100 a 300 m

· >300 m

c) Topografía

· Contaminantes sobre el nivel del terreno y la pendiente es pronunciada.

· Contaminantes se encuentran en o bajo el nivel del terreno y la pendiente es pronunciada.

· Contaminantes se encuentran sobre el nivel del terreno y la superficie es plana

· Contaminantes se encuentran sobre o bajo el nivel del terreno y la superficie es plana
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El tipo de obras civiles de contención afecta la probabilidad de que contaminantes lleguen a las aguas superficiales.

La distancia a la cual se encuentra las aguas superficiales afecta la probabilidad de que contaminantes lleguen a los cuerpos de agua. El Ministerio del Medio ambiente de Ontario establece una clasificación para zonas de impacto inmediato a 50 m. Criterios más  conservadores, extienden está zona a 100 m. 

El agua puede presentar movimiento ( y potencialmente contaminar las aguas superficiales) especialmente en terrenos de alta pendiente. 


Revisar las obras civiles de ingeniería relacionándolas con las condiciones  del sitio y proximidad a las agua superficiales para determinar si ofrecen una contención total (ej., se asigna un puntaje bajo si la estructura brinda contención total, ( diques, presas, muros), se asigna un puntaje medio si la contención es parcial (barreras naturales, árboles, lagunas de sedimentación), y se asigna un puntaje alto si no existe ningún tipo de barrera o contención entre el sitio y las aguas superficiales cercanas.

Revisar, mapas e investigaciones existentes para determinar la distancia a la cual se encuentran los cuerpos de agua superficiales en la zona. 

Revisar la topografía de la zona revisado las pendientes del terreno en las zonas aledañas.

· Pendientes altas =>50%

· Superficie plana =<5%


Inspección del sitio, reportes, fotografías aéreas, etc. 



II.
RUTAS DE EXPOSICION (Continuación)


PUNTAJE

B.
Agua superficial




1.
· Contaminación observada o medida





Describa cualquier contaminación del agua superficial:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________








2.a
· Contención superficial





Revise y describa cualquier sistema construido o natural que protega las aguas superficiales:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________








2.b
· Distancia a aguas superficiales permanentes (perenes)





Estime la distancia desde el sitio hasta la corriente superficial o cuerpo de agua  más cercana :

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________








2.c
· Topografía





Describa las condiciones del terreno:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________




GUIA DEL USUARIO
CATEGORIA
FACTOR DE EVALUACION
PUNTAJE
RACIOCINIO
METODO DE EVALUACION
FUENTE DE INFORMACION

II.
Rutas de exposición  (Cont.)
B. 2.

d) Potencial de escorrentía (Ver Anexo) 

· Precipitación >1000 mm y material de la superficie con bajas permeabilidades

· Precipitación entre 500 y 1000 mm y material de la superficie con permeabilidad moderada

· Precipitación <500 mm y material de la superficie con alta permeabilidad

e) Potencial de inundación

· 1 vez en 2 años

· 1 vez en 10 años

· 1 vez en 50 años
1

0.6

0.2

0.5

0.3

0.1
La escorrentía transporta contaminantes hacia los cuerpos de agua. La escorrentía de agua es función de la precipitación y de la tasa de infiltración del terreno( a menor permeabilidad del suelo mayor la escorrentía superficial)

La probabilidad de inundación cerca al sitio afecta la probabilidad de descargar grandes cantidades y concentraciones de contaminantes sobre los cursos de aguas superficiales, en períodos cortos de tiempo.


Mapas de isoyetas o hidrológicos de la zona. Usar precipitación promedio anual para 30 años.

Revisar mapas de inundaciones o zonas vulnerables a inundaciones. Revisar los registros históricos hidrológicos para determinar la probabilidad de inundación de los cauces aledaños al sitio.  Asignar un puntaje de cero si el sitio no está sobre una planicie de inundación.
Mapas de hidrología, curvas de isoyeta y curvas de intensidad-duración frecuencia.

Mapas de vulnerabilidad y amenaza de inundación a nivel nacional/municipal. Registros hidrológicos, periódicos.




3. Consideraciones especiales
-4 a +4
(véase 6.7.3. del Anexo III A)
Juicio profesional. 


II.
RUTAS DE EXPOSICION (Continuación)




B.
Agua superficial (cont.)




2.d
· Potencial de escorrentía





Describa las condiciones geológicas y de precipitación:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________








2.e
· Potencial de Inundación





Estime la frecuencia de inundaciones de los cursos de agua o cuerpos de agua más cercanos:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________








3.
· Consideraciones Especiales





Describa cualquier otra condición relevante e importante de las aguas superficiales que no haya sido considerada en los numerales anteriores:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________




GUIA DEL USUARIO
CATEGORIA
FACTOR DE EVALUACION
PUNTAJE
RACIOCINIO
METODO DE EVALUACION
FUENTE DE INFORMACION

II.
Rutas de exposición (Cont.)
C. Contacto Directo

1. Contaminación conocida fuera del sitio

· Existe contaminación de suelos, sedimentos o aire fuera del sitio debido al contacto con suelo, polvo, aire, etc. contaminado.  (Se debe considerar el mecanismo de transporte)

· Sospecha de contaminación del medio fuera del sito

· No existe contaminación del medio fuera de los límites del sitio
11

6

0
Se debe considerar la contaminación (medida o detectada) fuera del sitio para determinar el impacto del contaminante.


Registrar contaminación detectada o medida de suelos, sedimentos o aire en o fuera del sitio. Verificar la presencia de gases en el suelo (como metano, vapores orgánicos volátiles) que puedan asociarse con el sitio de estudio



2. Potencial de contacto directo con humanos y/o animales

a) Emisiones a la atmósfera (gases, vapores, polvo, etc.)

· Se sabe o se sospecha de emisiones a la atmósfera que afecten a las propiedades vecinas.

· Las emisiones están restringidas al sitio

· No existe emisiones a la atmósfera.

b) Accesibilidad al sitio (capacidad para entrar en contacto con materiales)

· Contaminantes no cubiertos, no existen límites o barreras para evitar el acceso al sitio

· Prevención de acceso moderada o controlado por barreras; los contaminantes están cubiertos

· Acceso controlado o ubicación alejada; contaminantes cubiertos.

c) Amenaza de migración de gases del suelo

· Los contaminantes son putrefactos y el suelo presenta una alta permeabilidad

· Los contaminantes son putrefactos pero la permeabilidad del suelo es baja y/o  el agua subterránea está a menos de 2 metros bajo la superficie

· No existe contaminantes putrefactos en el sitio
5

3

0

4

3

0

2

1

0
Si las emisiones fuera del sitio son evidentes, existe una amenaza de contaminación directa a los recursos y al medio aledaño.

Entre más fácil sea el acceso al sitio y a los contaminantes, mayor es la probabilidad de contaminación de personas y animales por contacto directo.

La migración de gases como el metano pueden producir explosiones en zonas adyacentes a rellenos sanitarios.
Revisar la información disponible para determinar si han existido quejas fuera del sito (debido a vapores, gases, polvo, etc.). 

Si se determinan que las emisiones a la atmósfera están afectando las propiedades vecinas y el público en general, se deben tomar acciones de inmediato para disminuir las emisiones o para reducir o eliminar las exposiciones. (incluir la caracterización de emisiones)

Revisar la localización del sitio y determinar si existen barreras de control entre el lugar y las personas y/o animales. Un puntaje bajo se asigna a sitios cubiertos o rodeados por rejas o ubicados lejos de comunidades, por el contrario un puntaje alto se asigna a sitio desprotegidos con o sin barreras naturales.

Considerar la presencia de material orgánico en el sitio, la profundidad de la tabla de agua, la conductividad hidráulica del suelo, olores, etc.
Inspección del sitio, reportes, etc.




3. Consideraciones especiales
-4 +4
(véase 6.7.3. del Anexo III A)
Juicio profesional


II
RUTAS DE EXPOSICION (Continuación)




C.
Contacto Directo




1.
· Existe Contaminación fuera del Sitio





Describa y documente las contaminaciones que se encuentre fuera de la estación  (contaminación de suelos,. Polvo, aire, etc.): 

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________




2.a
· Emisiones Atmosféricas





Describa cualquier incidente o queja sobre vapores, polvo, olores, fumarolas, etc.:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________




2.b
· Accesibilidad al Sitio





Revise y documente la accesibilidad al sitio tanto para humanos como para animales:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________




2.c
· Migración de Gases Peligrosos en el Suelo





Revise el potencial de producción y migración de gases peligrosos desde el sitio:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________




3.
· Consideraciones Especiales





Describa y documente cualquier otra condición donde humanos/animales puedan estar en contacto con contaminantes:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________




GUIA DEL USUARIO
CATEGORIA
FACTOR DE EVALUACION
PUNTAJE
RACIOCINIO
METODO DE EVALUACION
FUENTE DE INFORMACION

III. Receptores
A. Usos Humanos y de Animales

1. Impactos adversos conocidos sobre humanos o animales domésticos producidos por la contaminación del sitio

· Existen efectos adversos conocidos sobre humanos y animales domésticos

· Sospecha de efectos adversos sobre humanos o animales domésticos.


18

15
Es muy importante determinar la contaminación proveniente del sitio que pueda impactar sobre humanos.


Revisar y evaluar los reportes de impactos causados por  contaminación (ej. Aumento en los niveles de metales pesados en la sangre de los residentes más cercanos, como consecuencia de la contaminación del sitio). Cualquier sitio al que se le asigne 15 o más puntos en este factor, debe ser clasificado automáticamente como de Clase 1. Un efecto adverso es uno o cualquiera de los siguientes:

1. Detrimento de la calidad del medio ambiente natural por cualquier uso que se le pueda dar 

2. Daños a la propiedad a la vida animal y/o vegetal

3. Material peligroso para cualquier persona

4. Detrimento de la seguridad de las personas

5. Eliminar el uso potencial por humanos, de cualquier propiedad, planta o animal

6. Disminución del uso normal de la propiedad

7. Interferencia con el desarrollo normal de las actividades de la zona.  



2 Impacto potencial a humanos o animales

a) Suministro de agua potable

i) Impacto existentes sobre las fuentes de suministro de agua potable. El suministro de agua es adversamente afectado por la contaminación del sitio.

· Las fuentes de agua potable están contaminadas con niveles superiores a los establecidos por la normatividad para agua de consumo.

· Sospecha de contaminación de las fuentes de suministro de agua potable.

· El suministro de agua potable no está contaminado
ii) Impacto potencial sobre las fuentes de agua potable

· proximidad a la fuente de suministro de agua potable

· de 0 a <100 m

· de 100 a <300 m

· de 300 m a < 1 Km

· de 1 a 5 km

· Disponibilidad de fuentes alternas para el suministro de agua potable
· No se dispone de fuentes alternas

· Es difícil conseguir fuentes alternas

· Disponibilidad de fuentes alternas de suministro de agua potable.
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El agua que se usa para consumo debe estar protegida contra contaminación proveniente de cualquier sitio.

Entre más cercana se encuentre una fuente de agua para consumo humano a la fuente de contaminación, mayor será la probabilidad de contaminación. El agua que se usa para riego en agricultura debe considerarse también como agua para consumo humano.

Este factor toma en cuenta la disponibilidad de otras fuentes de agua y se usa como un factor que indica el grado de urgencia y no como una consideración socio-política. 
Revisar la información local disponible para determinar si el agua de consumo (suministro de agua subterránea, agua superficial, privada, comercial o municipal) esta o se sospecha que este contaminada, usando la normatividad para calidad de agua de consumo. Si se determina que el agua de consumo está contaminada se deben adelantar tareas inmediatas de corrección (ej. Proveer de una fuente alterna de agua de consumo)

Revisar mapas y fotografías aéreas (nacionales/municipales) para medir la distancia entre el sitio y la fuente de agua potable más cercana.  Determinar si estas fuentes de agua se utilizan como aguas de consumo, por lo general en zonas rurales el uso de agua subterránea es de consumo. En zonas urbanas se debe contactar la autoridad competente para determinar fuentes y distancias.

Determinar la disponibilidad de fuentes alternativas de agua para consumo y la distancia a la cual se encuentran estas fuentes.


Parámetros de calidad del agua de consumo, Normatividad vigente nacional/ municipal sobre calidad del agua.



III
RECEPTORES




A.
Usos humanos y de animales




1.
· Impacto adverso existentes sobre humanos o animales domésticos





Registre los efectos adversos existentes o que se sospechen sobre humanos y/o animales domésticos:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________




2.a.i
· Contaminanción existente de fuentes de suministro de agua potable





Registre los incidentes de contaminación tanto conocidos como sospechasos sobre el agua potable de la zona:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________








2.a.iio
· Distancia a la fuente más cercana de agua potable





Identifique el pozo de agua potable más cercana y mida su distancia al sitio en consideración:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________




2.a.iioo
· Disponibilidad de fuentes alternas de agua potable





Determine si existen fuentes alternativas de agua potable y su factibilidad de uso:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________




GUIA DEL USUARIO
CATEGORIA
FACTOR DE EVALUACION
PUNTAJE
RACIOCINIO
METODO DE EVALUACION
FUENTE DE INFORMACION

III. Receptores

       (cont.)


A.2

b) Otros  recursos hídricos

i) Impactos existentes sobre recursos hídricos.


Los recursos hídricos (con uso recreacionales/ comerciales/ preparación de comida/ ganadería/ riego u otro uso de cadena alimenticia) se ven adversamente afectados por contaminación del  sitio.

· Los recursos hídricos se encuentran contaminados

· Se sospecha de contaminación de los recursos hídricos

· Los recursos hídricos no están contaminados.

ii) Impacto potencial sobre los recursos hídricos

· Cercanía a los recursos hídricos que se usan en alguna de las actividades mencionadas anteriormente

· 
De 0 a <100 m

· 
De 100 a <300 m

· 
De 300 m a <1 Km

· 
De 1 a 5 Km

· Uso de los recursos hídricos ( si es de uso múltiple, asignar el puntaje más alto con base en la siguiente tabla)



        Frecuencia de uso
4

3
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1

0.5

0.2-2


El agua que se usa para otros propósitos diferentes al de consumo humano debe protegerse de contaminación

Entre más cercano se encuentre el recurso hídrico del sitio mayor es el riesgo de contaminación.

El impacto potencial debido al uso del recurso hídrico está relacionado con el tipo y la frecuencia de uso.  El uso de humanos es el de mayor importancia.
Revisar documentos para determinar si existe o es probable la contaminación en el agua usada en recreación o en cadenas alimenticias. 

Determinar la distancia entre el sitio y los recursos hídricos más cercanos con uso recreacional o en cadenas alimenticias.

Evaluar usos de agua de los recursos hídricos adyacentes al sitio


Normatividad de calidad del agua a nivel nacional/municipal.




Uso del agua
Frecuente
Ocasional






Recreacional
2
1






Comercial
1.5
0.8






Ganadería
1
0.5






Riego
1
0.5






Otros usos domésticos
0.5
0.3






Actualmente no se usa pero se usará 
0.5
0.2





III
RECEPTORES (continuación)




A.
Usos humanos y de animales (cont.)



2.b.i
· Impactos existentes en recursos de Agua





Describa información sobre los recursos hídricos que están o pueden ser afectados por la contaminación del lugar:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________








2.b.iio
· Proximidad del sitio a los Recursos de Agua





Localice y determine la distancia de los recursos hídricos más cercanos a la zona:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________








2.b.iioo
· Usos delAgua





Determine los usos que reciben los recursos hídricos más cercanos al  sitio:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________




GUIA DEL USUARIO
CATEGORIA
FACTOR DE EVALUACION
PUNTAJE
RACIOCINIO
METODO DE EVALUACION
FUENTE DE INFORMACION

III. Receptores

       (cont.)


A.2

c) Exposición directa a personas

i) Areas que están contaminadas utilizadas por personas 

· Contaminación en suelos usados para propósitos agrícola, residencial, parques, escuelas

· Contaminación en suelo de áreas comerciales, industriales 

· No existe contaminación de suelos.

ii) Exposición potencial  de personas a través del uso del suelo

· Uso de suelo en y en los alrededores del sitio (usar la siguiente tabla dando el puntaje mayor al escenario del peor caso)

Uso de suelo          Distancia desde el sitio
5

3.5

0

0.5-5
Amenazas asociadas con contaminación de suelos se relacionan directamente con los usos de suelo.

Amenazas asociadas con contaminación de suelo se relacionan directamente al uso del suelo y  a la distancia entre el terreno y el sitio de contaminación. Las áreas residenciales y agrícolas son las más importantes ya que sobre ellas las personas desarrollan actividades por períodos largos de tiempo.

.
Revisar zonificación y mapas de usos de suelo en la zona aledaña al sitio. Evaluar niveles de contaminación de suelo usando los criterios de calidad establecidos . Si el suelo está contaminado y puede representar un riesgo para la salud pública, se deben tomar acciones inmediatas para reducir o eliminar la exposición.

Revisar la zonificación y los mapas de uso de suelo para las distancias que se indican en la tabla.  Si el uso futuro del suelo es más sensible que el uso actual, se debe evaluar este factor suponiendo el uso futuro del lugar (indicar en el formulario el uso futuro en consideración). Terrenos con  uso agrícola son aquellos en donde se desarrollan actividades relacionadas con la capacidad de producción del suelo o actividades relacionadas con el alimento o albergue de animales y ganadería. El uso de suelo residencial/parques, es aquel en el cual se desarrolla la actividad (residencial) en forma permanente, temporal, o estacional; además, terrenos en los que se desarrollan actividades recreacionales en las que se requiere del trabajo de personas para el sostenimiento de la actividad. El uso de suelo comercial/residencial corresponde a terrenos relacionados con la producción, manufactura, o almacenamiento de materiales (industria).
Criterios de calidad ambiental para suelos contaminados.


Actual o futuro
0-300  

   m  
300m-1 km
1-5 Km






Residencial
5
4.5
3






Agrícola
5
4
2.5






Parques/Escuelas
4
3
1.5






Comercial/industrial
3
1
0.5






3. Consideraciones Especiales
-5 a +5
(véase 6.7.3. del Anexo III A)
Juicio profesional o técnico


III
RECEPTORES (continuación)




A.
Usos humanos y de animales (cont.)



2.c.i
· Contaminación existente en el suelo Utilizado por personas





Registre el tipo del uso de suelo (actual o futuro) y el nivel de contaminación existente del suelo producida por el sitio:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________








2.c ii
· Uso del suelo en y adyacente a la estación y alrededores





Documente los usos de suelo (actuales y futuros) en un área de 5 Km a la redonda del sitio

                                                              
N                                           E

                            S
  
                  W

0 -<300 m 
______________________________________________________________________________________________________________________

300 m -<1 Km 
______________________________________________________________________________________________________________________

1 Km - 5 Km
______________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________




3.
· Consideraciones Especiales





Documente cualquier otra información sobre el uso que den los animales o las personas del suelo,  incluyendo detalles de contaminación del aire, si se conocen:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________




GUIA DEL USUARIO
CATEGORIA
FACTOR DE EVALUACION
PUNTAJE
RACIOCINIO
METODO DE EVALUACION
FUENTE DE INFORMACION

III. Receptores

       (cont.)


1. Medio ambiente

1. Impacto adverso sobre áreas sensibles como resultado de la contaminación del sitio.

· Impactos adversos sobre áreas sensibles

· Evidencia de efecos sobre especies acuáticas o vegetales, cosechas, o plantas ubicadas dentro de propiedades vecinas al sitio

· Sospecha de impactos adversos sobre áreas sensitivas
16
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El medio ambiente se debe proteger contra la contaminación.  La presencia de impacto (s)  muestra la falta de protección.
Revisar información en búsqueda de evidencia de efectos en vegetación o detrimento de cualquier  área sensible cercana. Un área sensible es un medio acuático sensible, reserva natural, hábitat de especies en vía de extinción, reservas forestales, parques nacionales, bosque, etc. Un efecto adverso es uno o cualquiera de los siguientes:

i) Detrimento de la calidad del medio ambiente natural por cualquier uso que se le pueda dar

ii) Daño o lesiones a la propiedad o vida animal y vegetal

iii) Material peligroso para personas

iv) Detrimento de la seguridad de las personas

v) Disminución en las posibilidades de uso que cualquier persona le pueda dar a animales o plantas

vi) Pérdida del uso normal de la propiedad

vii) Interferencia con el comportamiento normal de los negocios.



2. Impacto potencial sobre áreas sensibles

a) Distancia del sitio a las áreas sensibles más cercanas (ej. Medios acuáticos sensibles,  reservas naturales, habitat de especies en vía de extinción, reservas forestales, parques nacionales, bosques, etc)

· de 0 a <500 m

· de 500 m a <2 Km

· de 2 Km a <5 Km

· de 5 a 10 Km

b) Agua subterránea- distancia a fuentes importantes o suceptibles de aguas subterráneas

· de 0 a <500m

· de 500 m a <2 Km

· de 2 Km a <5 Km

· de 5 a 10 Km
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2

0.5

6

4

2

1
Se considera que en un radio de acción de 1 Km de l sitio de estudio existe una amenaza de contaminación. Se considera que cualquier área sensible en está zona debe ser tenida en cuenta. Caulquier área sensible ubicada a mas de 10 Km del sitio no será impactada.

Entre más cercano este el sitio de una zona de descarga o recarga del acuífero, mayor  será la probabilidad de contaminación del agua subterránea o cualquier recurso hídrico superficial.
Revisar las legislaciones, mapas,, documentos o investigaciones para determinar la localización de áreas sensibles.( parques naturales por jejemplo) 

Revisar mapas hidrogeológicos disponibles, si no los hay utilizar principios hidrogeológicos.
Regulaciones nacionales/municipales

Mapas locales de agua subterránea.


3. Consideraciones especiales
-5 a +5
(véase 6.7.3. del Anexo III A)
Juicio Profesional


III
RECEPTORES (continuación)




B.
Medio Ambiente 



1.
· Impactos adversos conocidos sobre áreas sensibles del medio ambiente





Registre los impactos conocidos sobre las áreas sensibles del medio ambiente en y fuera del sitio:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________




2.a
· A Distancia entre el sitio y el área sensible





Describa la ubicación, distancia, tipo y detalles de cualquier área sensible o habitat cercana a la estación:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________




2.b
· Agua Subterránea





Distancia a la principal área de recarga o descarga:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________




3.
· Consideraciones Especiales





Documente cualquier otro impacto importante sobre el medio ambiente que no se haya considerado en los numerales anteriores:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Puntaje y fuente de información: __________________________________________________________________________________________________________
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ANEXO III D

FORMATO DE EVALUACIÓN DETALLADA

FORMATO DE EVALUACION DETALLADA

 Antes de diligenciar este dormato, revise las instrucciones del Anexo III A 



I
CARACTERISTICAS DEL CONTAMINANTE (Máximo puntaje 33)

Complete las secciones A, B, C, y las Consideraciones especiales.

Si la respuesta está basada en un estimativo marque el símbolo (?) al lado de su puntaje, si no es un estimativo marque el símbolo ( ).





Factores

Puntaje de

La Guía
Puntaje del

Sitio
Total

A
Grado de amenaza (max. 14)
· Contaminante de alto peligro (alta concentración)

· Contaminante de alto peligro (baja concentración)

· Contaminante de peligro Moderado (alta concentración)

· Contaminante de peligro Moderado (baja concentración)

· Contaminantes de bajo peligro 
14

11

8

5

3


__________?
__________

Sección A

max. 14

B
Cantidad del contaminante (área o volumen del sitio contaminado) (max. 10)

· <10 ha, o <1000m3, or botaderos de líquidos)

· 2 a 10 h, o 100 a1000 m3

· <2 ha o <100 m3
10

6

2
__________? 
__________

Sección A

Max. 10

C
Estado físico del contaminante (max. 9)
· Líquido/gas

· Lodo

· Sólido
9

7

3
__________?
__________

Sección A

max. 9

Consideraciones Especiales





A discreción sume o reste el puntaje a esta categoría. (Característica del contaminante) hasta máximo 6 puntos basado en el juicio técnico del usuario. Este factor no debe causar que el puntaje total de la categoría exceda (33) o que sea inferior a (0)

SE DEBE DOCUMENTAR EL RACIOCINIO DETALLADO


-6 a +6
__________ 
__________

max. 6





Total ""
Total ?
Total "" + ""



I
Puntaje Total para el Sito por Características del Contaminante





Sume                   Sección A

                                            Sección B

                                            Sección C

                 Consideraciones Especiales
TOTAL


_____________

_____________

_____________

_____________

_____________
_____________

_____________

_____________

_____________

_____________
_____________

_____________

_____________

_____________

_____________

max. 33

FORMATO DE EVALUACION DETALLADA (Continuación)

II

A
RUTAS DE EXPOSICIÓN (Máximo puntaje 33)

Complete las secciones A, B, y C

Agua subterránea (máximo puntaje 11)

Califique la sección 1 (Existentes) o 2 (potenciales) y la sección 3.

Si la respuesta está basada en un estimativo marque el símbolo (?) al lado de su puntaje, si no es un estimativo marque el símbolo ( ).




Factores

Puntaje de

La Guía
Puntaje del

Sitio
Total

1
Contaminación detectada en o más allá de los linderos de la propiedad.

(Contaminación medida o contacto con agua subterránea (máx. 11).

· Agua subterránea excede significativamente los valores establecidos para agua de consumo (mayor a 2x) o si ha estado en contacto con contaminantes.

· Entre 1 y 2 veces las guías de calidad para cosumo o si es probable que hayan estado en contacto con contaminantes.

· Cumple con los niveles de parámetros para agua de consumo.

Si no se conoce el impacto sobre agua subterránea, complete parte 2.
11

6

0
__________?


__________

Sección 1 

max. 11

ó 2
Contaminación potencial de Agua subterránea (máx. 11).
(a) Contención subterráneas (max.4)

· No existe contención

· Contención parcial

· Contención total

(b) Espesor de la capa confinante sobre el acuífero de interés.(máx 1.5)

· 3 m o menos

· de 3 a 10 m

· > 10 m

(c) conductividad hidráulica de la capa confinante (max.1.5)

· >10-4 cm/s

· de 10-4 a 10-6 cm/s

· <10-6 cm/s
4

2

0

1.5

1

0

1.5

1

0.5
__________?
__________?
__________?



(d) Precipitación annual

· >1000 mm

· 600 mm

· 400 mm

· 200 mm

(e) Conductividad hidráulica del acuífero de interés

· - >10-2 cm/s

· de 10-2 a 10-4 cm/s

· <10-4 cm/s
1

0.6

0.4

0.2

3

1.5

0.5
__________?
__________? 
__________

Sección 2

max. 11

3
Consideraciones especiales

A discreción sume o reste el puntaje en esta categoría hasta máximo 4 puntos basado en el juicio técnico. Este puntaje debe ser tal que no exceda (11) y no sea menor que el mínimo total (0)

SE DEBE DOCUMENTAR EL RACIOCINIO DETALLADO
-4 a +4
__________ 


__________

Sección 3

max. 4

A
Agua Subterránea Total
Total ""
Total ?
Total "" + ""




Sume                                            Sección 1 ó 2

                 Consideraciones especiales
TOTAL


_____________

_____________

_____________


_____________

_____________

_____________


_____________

_____________

_____________

max. 11



FORMATO DE EVALUACION DETALLADA (Continuación)

II

B
RUTAS DE EXPOSICIÓN (Cont.)

AGUAS SUPERFICIALES (máximo puntaje 11)

Califique la sección 1 (Existentes) o 2 (potenciales) y la sección 3.

 




Factores

Puntaje de

La Guía
Puntaje del

Sitio
Total

1
Contaminación, medida o estimada, de aguas por efluentes descargados desde el sitio. (max. 11)

· Se conoce o se sospecha que se sobrepasa los niveles establecidos en las normas de calidad del agua (> 2x)

· Se sobrepasan o se sospecha que se sobrepasan los niveles en 1-2x

· Cumple con los parámetros de las guías de calidad del agua

Si no se conoce el impacto sobre el agua superficial complete la sección 2
11

6

0
__________?


__________

Sección 1

max. 11



ó 2
Contaminación potencial de Aguas superficiales (max 11) 

a) Contención superficial (max. 5)

· Sin contención

· Contención parcial

· Contención total

b) Distancia a aguas superficiales perennes (max.3)

· 0 a <100 m

· de 100 a 300 m

· >300 m

c) Topografía

· Contaminantes se encuentran sobre la superficie del terreno con pendiente es pronunciada.

· Contaminantes se encuentran en o bajo el nivel del terreno y la pendiente es pronunciada.

· Contaminantes se encuentran sobre el nivel del terreno y la superficie es plana

· Contaminantes se encuentran sobre o bajo el nivel del terreno y la superfice es plana

d) Potencial de escorrentía (Ver Anexo2) (max. 1) 

· precipitación >1000 mm y material de la superficie con bajas permeabilidades

· Precipitación entre 500 y 1000 mm y material de la superficie con permeabilidad moderada

· Precipitación >500 mm y smaterial de la superficie con alta permeabilidad

e) Potencial de inundación (max. 0.5)

· 1 vez en 2 años

· 1 vez en 10 años

· 1 vez en 50 años
5

3

0.5

3

2

0.5

1.5

1.2

0.8

0

1

0.6

0.2

0.5

0.3

0.1


__________?

__________?

__________?

__________?

__________?
__________

Sección 2

max. 11

3
Consideraciones especiales

A discresión sume o reste el puntaje de esta categoría hasta máximo 4 puntos basado en el juicio técnico del usuario. Este factor debe ser tal que el puntaje total de la categoría no exceda (11) o sea inferior al puntaje mínimo  (0).

SE DEBE DOCUMENTAR EL RACIOCINIO DETALLADO
-4 a +4
__________ 


__________

Sección 3

max. 4

B
Agua Superficial Total
Total ""
Total ?
Total "" + ""




Sume                                            Sección 1 ó 2

                 Consideraciones especiales
TOTAL


_____________

_____________

_____________


_____________

_____________

_____________


_____________

_____________

_____________

max. 11



FORMATO DE EVALUACION DETALLADA (Continuación)

II

C
RUTAS DE EXPOSICIÓN (Cont.)

Complete las secciones A, B, y C

Contacto directo (máximo puntaje 11)

Califique la sección 1 (Existentes) o 2 (potenciales) y la sección 3.

Si la respuesta está basada en un estimativo marque el símbolo (?) al lado de su puntaje, si no es un estimativo marque el símbolo ( ).




Factores

Puntaje de

La Guía
Puntaje del

Sitio
Total

1
Contaminación fuera de los límites del sitio (max 11)

· Existe contaminación de suelos, sedimentos o aire fuera del sitio debido al contacto con suelo, polvo, aire, etc. contaminado.  (Se debe considerar el mecanismo de transporte)

· Sospecha de contaminación del medio (suelo, polvo, aire) fuera del sitio

· No existe contaminación del medio fuera de los límites del sitio

Si existe impacto por contacto directo complete la sección 2.
11

6

0
__________?


__________

Sección 1

max. 11



ó 2
Potencial de contacto directo con humanos y/o animales (max 11)

a) Emisiones a la atmósfera (gases, vapores, polvo, etc) (max. 5)

· Se sabe o se sospecha de emisiones a la atmósfera que afecten a las propiedades vecina.

· Las emisiones están restringidas al sitio

· No existe emisiones a la atmósfera.

b) Accesibilidad al sitio (capacidad para entrar en contacto con materiales)

· Contaminantes no cubiertos, no existen límites o barreras para evitar el acceso al sitio

· Prevención de acceso moderada o controlado por barreras; los contaminantes están cubiertos

· Acceso controlado o ubicación alejada; contaminantes cubiertos.

c) Amenaza de migración de gases del suelo (max 2)

· Los contaminantes son putrefactos y el suelo presenta una permeabilidad alta

· Los contaminantes son putrefactos pero la permeabilidad del suelo es baja y/o  el agua subterránea está a menos de 2 metros bajo la superficie

· No existe contaminantes putrefactos sobre el sitio
5

3

0

4

3

0

2

1

0
__________?

__________?

__________?
__________

Sección 2

max. 11

3
Consideraciones Especiales

A discreción sume o reste el puntaje de esta categoría hasta máximo 4 puntos basado en el juicio técnico del usuario. Este factor de debe ser tal que el puntaje total de la categoría no exceda (11) o que no sea inferior al puntaje mínimo (0.

SE DEBE DOCUMENTAR EL RACIOCINIO DETALLADO
-4 a +4
__________ 


__________

Sección 3

max. 4

C
Contacto directo total
Total ""
Total ?
Total "" + ""




Sume                                            Sección 1 ó 2

                 Consideraciones especiales
TOTAL


_____________

_____________

_____________


_____________

_____________

_____________


_____________

_____________

_____________

max. 11



II
Puntaje total para rutas de exposición    




Sume
Total ""
Total ?
Total "" + ""





A 
Agua subterránea


B 
Agua superficial 


C 
Contacto Directo

TOTAL


_____________

_____________

_____________

_____________
_____________

_____________

_____________

_____________
_____________

_____________

_____________

_____________

max. 33



FORMATO DE EVALUACION DETALLADA (Continuación)

III

A
RECEPTORES ( Puntaje total máximo 34)
Complete las secciones A, y B

Usos de Humanos y animales (máximo puntaje 18)

Califique la sección 1 (Existentes) o 2 (potenciales) y la sección 3.

Si la respuesta está basada en un estimativo marque el símbolo (?) al lado de su puntaje, si no es un estimativo marque el símbolo ( ).




Factores

Puntaje de

La Guía
Puntaje del

Sitio
Total

1
Impactos adversos sobre humanos o animales domésticos (máx 18)

· Existen efectos adversos conocidos sobre humanos y animales domésticos

· Sospecha de efectos adversos sobre humanos o animales domésticos.

Si existen efectos adversos complete sección 2
18

15
__________?
__________

Sección 1

max. 18

Clase 1

ó 2

a)
Impacto potencial en humanos o animales (máx 18)
Suministro de agua potable (max. 9)

Sección i (conocido) o ii Potencial

i) Impacto existentes sobre las fuentes de suministro de agua potable

· Las fuentes de agua potable están contaminadas con niveles superiores a los establecidos por la normatividad para agua de consumo.

· Sospecha de contaminación de las fuentes de suministro de agua potable.

· El suministro de agua potable no está contaminado

Si existe impacto sobre el agua de consumo complete parte ii

ii)  Impacto potencial sobre las fuentes de agua potable (max 9)

· proximidad a la fuente de suministro de agua potable (max 6)

· 
de 0 a >100 m

· 
de 100 a 300 m

· 
de 300 m a < 1 Km

· 
de 1 a 5 km

· Disponibilidad de fuentes alternas para suministro de agua potable(max 3)

· 
No se dispone de fuentes alternas

· 
Es difícil conseguir fuentes alternas

· 
Disponibilidad de fuentes alternas de suministro de agua potable.
9

7

0

6

5

4

3

3

2

0.5
__________?
__________?
__________?



b)
Otros  recursos hídricos (max. 4)

Complete I (existente) ii (potencial)

i) Impactos existentes sobre recursos hídricos.(max 4)

Los recursos hídricos (con uso recreacionales/ comerciales/ preparación de comida/ ganadería/ riego u otro uso de cadena alimenticia) se ven adversamente afectados por contaminación del  sitio.

· Los recursos hídricos se encuentran contaminados

· Se sospecha de contaminación de los recursos hídricos

· Los recursos hídricos no están contaminados.

Si los recursos hídricos están impactados complete ii)

_________________________________________________________________________________

ii) Impacto potencial sobre los recursos hidricos (max 4)

· Cercanía a los recursos hídricos que se usan en alguna de las actividades mencionadas anteriormente (max 2)

· De 0 a <100 m

· De 100 a <300 m

· De 300 m a <1 Km

· De 1 a 5 Km

· Uso de los recursos hídricos (max. 2)

si es de uso múltiple, asignar el puntaje más alto con base en la siguiente tabla)


4

3

0

2

1.5

1

0.5

Frecuencia de Uso
__________?
__________?




Uso del Agua
Frecuente
Ocasional



Recreacional
2
1



Comercial
1.5
0.8



Ganadería
1
0.5



Riego
1
0.5



Otros usos domésticos
0.5
0.3



Actualmente no se usa pero se usará 
0.5
0.2
_____?

c)
Exposición directa a personas (max 5)

Complete i (existente) o ii (potencial)

i) Areas usada por personas que están contaminadas

· Contaminación en suelos de uso agrícola, residencial, parques, escuelas

· Contaminación en suelo de áreas comerciales, industriales 

· No existe contaminación de suelos.

Si el suelo no está impactado complete ii)

ii) Exposición humana potencial a través del uso del suelo (max. 5)

· Uso de suelo en y en los alrededores del sitio (usar la siguiente tabla dando el puntaje mayor al escenario del peor caso)


5

3.5

0

Distancia desde el sitio
__________?



Uso del suelo

Actual o futuro
0-300

m
300m-1 km
1-5 Km




Residencial
5
4.5
3




Agrícola
5
4
2.5




Parques/Escuelas
4
3
1.5




Comercial/industrial
3
1
0.5
_____?
Sección 2

Max. 18

3
Consideraciones especiales

A discreción sume o reste el puntaje de esta categoría hasta máximo 5 puntos basado en el juicio técnico del usuario. Este factor de debe ser tal que el puntaje total de la categoría no exceda (18) o inferior al puntaje mínimo (0)

SE DEBE DOCUMENTAR EL RACIOCINIO DETALLADO
-5 a +5
__________ ?


__________

Sección 3

max. 4







C
Receptores humanos y animales total
Total ""
Total ?
Total "" + ""




Suma                                            Sección 1 ó 2

                 Consideraciones especiales
TOTAL


_____________

_____________

_____________


_____________

_____________

_____________


_____________

_____________

_____________

max. 18



FORMATO DE EVALUACION DETALLADA (Continuación)

III

B
RECEPTORES (Cont.)

Complete las secciones A,  y B

Receptores Ambientales (máximo puntaje 16)

Califique la sección 1 (Existentes) o 2 (potenciales) y la sección 3.






Factores

Puntaje de

La Guía
Puntaje del

Sitio
Total

1
Impacto adverso sobre áreas sensibles como resultado de la contaminación del sitio.(max 6)

· Impactos adversos conocidos sobre áreas sensibles

· Evidencia de efectos sobre especies acuáticas o vegetales, cosechas, o plantas ubicadas dentro de propiedades vecinas al sitio

· Sospecha de impactos adversos sobre áreas sensitivas

Si no existe impacto sobre el medio ambiente complete sección 2
16

14

12
__________?

Sección 1

Max. 16

ó 2
Impacto potencial sobre áreas sensibles

a) Distancia del sitio a las áreas sensibles más cercanas (ej. Medios acuáticos sensibles,  reservas naturales, hábitat de especies en vía de extinción, reservas forestales, parques nacionales, bosques, etc)

· de 0 a <500 m

· de 500 m a <2 Km

· de 2 Km a <5 Km

· de 5 a 10 Km

b) Agua subterránea. Distancia a fuentes importantes de aguas subterráneas

· de 0 a <500m

· de 500 m a <2 Km

· de 2 Km a <5 Km

· de 5 a 10 Km
10

6

2

0.5

6

4

2

1
__________?
__________?
Sección 2

Max. 16

3
Consideraciones especiales

A discresión sume o reste el puntaje de esta categoría hasta máximo 5 puntos basado en el juicio técnico del usuario. Este factor de debe ser tal que el puntaje total de la categoría no exceda (18) o sea inferior al puntaje mínmo  (0)
-5 a +5
__________?


Sección 3

Max. 5

B
Total receptores de medio ambiente
Total ""
Total ?
Total "" + ""




Sume                                            Sección 1 ó 2

                 Consideraciones especiales
TOTAL


_____________

_____________

_____________


_____________

_____________

_____________


_____________

_____________

_____________

max. 16



III
Puntaje total receptores





Sume
Total ""
Total ?
Total "" + ""





A 
Uso Humano y animal


B 
Receptores Ambientales 


TOTAL


_____________

_____________

_____________


_____________

_____________

_____________


_____________

_____________

_____________

max. 34



FORMATO DE EVALUACION DETALLADA (Continuación)


HOJA DE VALORACIÓN FINAL Y CATEGORÍAS DEL SITIO



FACTORES
PUNTAJE DE LA CATEGORIA(PC)

( "" + "" )
PUNTAJE ESTIMADO (PE)

(únicamente "")
Puntaje total de la categoria (PC)
Puntaje total estimado (PE)

I

CARACTERISTICAS DEL CONTAMINANTE (33)


Total
±

II 

RUTAS DE EXPOSICION






A
Agua subterránea (11)






B
Aguas superficiales (11)






C
Contacto directo (11)







Total


Total
±

III

RECEPTORES (34)






A
Personas y animales (18)






B
Medio Ambiente (16)







Total


Total
±







±








Puntaje totral (PT)
(suma de los puntajes marcados con "" y" " redondeado al número entero más cercano)


Puntaje estimado para el sitio (PE)
(suma de los puntajes marcados con "?" ej, puntajes estimados o desconocidos)






CLASIFICACION (1,2,3,N)

Si PE >15, el sitio se clasifica como I

( insuficiente información para clasificar elsitio)


Puntaje
Del sitio
Clase
Riesgo potencial
Acción requerida

70 -
 100
Clase 1
Alta
Sí

50 -
 69
Clase 2
Medio
Probablemente

38 -
 49
Clase 3
Medio bajo
Puede ser


<=37
Clase N
Bajo
No es probable.

ANEXO III E

FORMATO DE EVALUACIÓN CORTA

FORMATO DE EVALUACION CORTA

Instrucciones de uso

Responda SI o NO a las preguntas numeradas 1 a 5. Si la respuesta a la pregunta 1a) o 1b) es SI, automáticamente clasifique el sitio como Clase 1 (C1). Si la respuesta a alguna de las tres preguntas de los numerales 2 a 5 es SI, el sitio debe clasificarse como clase 1. Para todos las respuestas positivas (SI), anexe y referencie la documentación apropiada o el raciocinio seguido.

Para confirmar la clasificación de Clase 1 y/o en el caso en que se den dos o mas respuestas negativas (NO) se debe llenar el formulario para la evaluación detallada. 



NO
YES
Anexe referencias.

1
a) ¿Se ha detectado contaminación en el sitio que haya impactado negativamente a las personas o cuerpos sensibles? (ver guía del usurario)

b) ¿El sitio es, en sus condiciones actuales,  una amenaza de incendio o explosión?
___

___
__ Clase 1

__ Clase 1


I
Características del contaminante

2  En el sitio existe presencia de contaminantes que puedan clasificarse como de alto cuidado? (Tal y como se define en la guía del usuario)

3. Se ha detectado que existe grandes cantidades de los contaminantes de mayor relevancia?. Responda SI, si el contaminantes está :

· Líquido (almacenado o derramado)

· En cantidades >1000 m3
· En un área de contaminación mayor a 10 ha.

· Los contaminantes están distribuidos o localizados de tal manera que pueden causar contaminación importante más allá de los límites del sitio específico de contaminación.
____

____
____

____
____

____

II
Rutas de migración

4. ¿Se ha detectado que el sitio ha causado contaminación (de acuerdo con lo regulación nacional/departamental o regional aplicable) del agua subterránea del sector, de cuerpos de aguas superficiales adyacentes, de material superficial de las vecindades (por ejemplo suelos), o del aire? (Ver guía del usuario)
____
____
____

II
Receptores:

5. Se ha determinado que la contaminación del sitio ha:

a) Impactado la calidad del agua de consumo local u otro recurso hídrico. (por ejemplo, excede los parámetros de calidad del agua para consumo humano establecidos por la autoridad competente)

b) Contaminado suelos de uso agrícola, residencial o de parques (por ejemplo excede los parámetros establecidos por la autoridad competente para calidad de suelos)

c) Causado impactos sobre la vegetación o se ha detectado otro impacto sobre el medio ambiente?

( Se debe responder SI, si el impacto causado ha restringido el uso normal del suelo el agua, el medio ambiente o el aire).
____
____
____


Si se contesto positivamente en tres o más preguntas de las secciones I, II y III se debe clasificar el sitio como Clase 1.  Marque la casilla de clasificación como Clase 1. 




LISTA DE CONTROL DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE TRANSFERENCIA DE PROPIEDAD

Las siguientes preguntas deben ser contestadas basándose en: (1) la información preliminar y los documentos recolectados de fuentes públicas, tales como autoridades ambientales, agencias gubernamentales, universidades, etc., (2) información suministrada por el vendedor a través de las entrevistas antes de la visita, y (3) la inspección visual del terreno y las propiedades adyacentes. (Nota: no deje ninguna pregunta sin contestar o en blanco. Si usted no sabe la respuesta, indique “ No se” o “ La información no está disponible”.)

DATOS GENERALES

1. Nombre de la propiedad:

Ciudad:__________________ Provincia: _____________________________________

Estado: __________________ País: _________________________________________

Descripción Legal: _______________________________________________________

Propiedad sin instalaciones: ______________________ Ocupada: __________________

Dueño de la Propiedad: ___________________________________________________

Número de Teléfono del Local: _____________________________________________

Evaluador: _____________________________________________________________

Fecha de la Evaluación : __________________________________________________

EVALUACION DEL AREA

2. ¿Existen áreas adyacentes o cercanas a la propiedad ( a menos de 100 m de distancia) ambientalmente sensibles? Por ejemplo, humedales, bahías, manglares, etc.

Sí ____  No ____

Si la respuesta es Sí, influenciará tal propiedad a esta evaluación?: 

Sì ____ No _____

Explique:_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. ¿ En las propiedades adyacentes se desarrollan actividades que planteen riesgos ambientales a la propiedad en estudio? Por ejemplo, otras estaciones de servicio, lavanderías, talleres, etc.

Sí ____  No ____

Si la respuesta es sí, describa las actividades: 

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. ¿ Existen en la propiedad en estudio, servicios públicos subterráneos, por ejemplo, alcantarillado, teléfono, electricidad, etc.?

Sí ____  No ____

Si la respuesta es sí, describa los servicios y cubrimiento:

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. ¿A qué profundidad promedio se encuentra el nivel del agua subterránea, en metros? _______ ¿Se usa el agua subterránea como fuente de agua potable?

Sí ____  No ____

6. ¿Existen pozos en la propiedad o en áreas adyacentes ( a menos de 100 m de distancia)?

Sí ____  No ____

Si la respuesta es sí, ¿cuántos existen?. Anexe mapa con localización de los mismos.

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

7. ¿Existen piezómetros o pozos de monitoreo de agua subterránea en la propiedad o en áreas adyacentes (a menos de 100 m de distancia)?

Sí ____  No ____

Si la respuesta es sí, cuántos existen. Anexe mapa con localización de los mismos.

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

8. ¿El agua subterránea del sitio se encuentra contaminada? 

Sí ____  No ____

Si la respuesta es sí, ¿Cuáles son los contaminantes?

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

DESCRIPCION DE LA PROPIEDAD

9. Anexe un mapa del sitio en donde se muestre la posición de todos los tanques, edificios, islas de servicio, accesos y todas las demás características pertinentes. Si no existen mapas disponibles, realice un esquema que indique la posición y distribución de estos elementos.

10. Describa el tamaño ( en metros cuadrados), materiales de construcción, y condiciones de cualquier edificio en la propiedad:

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

11. Describa cualquier otra mejora en el sitio (islas de bombeo, bastidor de lavado de autos, marquesinas, fosa de cambio de aceite, separador de aceite/agua, secado, garaje subterráneo, tanque séptico, tanque subterráneo de aceite usado, taller de reparaciones, etc.). 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

12. ¿Qué tipo de pavimento existe en la propiedad (concreto, asfalto, tierra)? ¿ En qué condiciones se encuentra éste?  

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

13. ¿Cuál es el nivel relativo de la propiedad con respecto al área que la rodea, (es decir: ¿se encuentra a un nivel más alto, al mismo nivel, a un nivel más bajo?) ________________

14. Describa las propiedades contiguas (norte, este, sur, oeste). De existir vías que colinden con la propiedad, describa la propiedad contigua a la vía, es decir. Residencia, escuela, área comercial, etc. Adjunte anexo fotográfico.

Límite
Nombre del propietario
Descripción

Norte







Este







Sur







Oeste







Comentarios: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

HISTORIAL DE LA INSTALACION

15. Por favor complete la siguiente tabla con la mayor información disponible, o desde el primer desarrollo de la propiedad.

Dueño de la propiedad
Operaciones realizadas
Año en que comenzó la operación
Año en que término la operación































16. ¿Qué edad tienen las edificaciones de la propiedad? ¿Cuándo se remodelaron? __________

17. Describa los sistemas de almacenamiento subterráneo que existen en la propiedad, utilizando para ello la Tabla No. 2. Muestre la posición actual y pasadas (si existen) de los sistemas de almacenamiento en el mapa del sitio.

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

18. ¿Se producen desperdicios en los servicios complementarios de la estación (lavado de autos, taller de reparación, cambio de aceite, etc.)? ¿Se almacenan los desperdicios en el sitio? 

Si ____ No_____

Si la respuesta es sí, ¿Existe algún impacto en la zona, causado por estos desperdicios? 

Si ____ No_____

Explique _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

NOTIFICACIONES DE INFRACCION O ACCION LEGAL

19. ¿Se requieren permisos/licencias ambientales para las instalaciones?

Si ____ No_____

Si la respuesta es sí, describa cuales 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

20. ¿La instalación ha recibido algún tipo de notificación de infracción a las leyes ambientales?

Si ____ No_____

Si la respuesta es sí, describa 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

21. Existe en la actualidad alguna infracción a las leyes ambientales pendiente?

Si ____ No_____

Si la respuesta es sí, describa cuales 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

22. ¿ Existe alguna queja de aspecto ambiental por parte de los dueños de las propiedades contiguas sobre las instalaciones de la estación?

Si ____ No_____

Si la respuesta es sí, describa cuales 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

23. ¿Existe algún reclamo de daños o acción legal pendiente?

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

OTROS

24. Estime los costos esperados para las acciones correctivas necesarias para el sitio (investigación/medidas de remediación, retiro/reemplazo de sistemas de almacenamiento, detección de fugas, protección contra derrames/sobrellenado y otros (ver la Tabla No.1)

25. ¿Se requiere de una evaluación adicional, como muestreos en suelo y agua subterránea o muestreo de otros materiales? 

Si ____ No_____

Si la respuesta es sí, ¿Qué se necesita y cuál es el costo estimado?

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

COMENTARIOS GENERALES DE LA EVALUACION

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Tabla No. 1

Costos ambientales estimados


COSTO ESTIMADO EN MILES DE PESOS

ASUNTO
AÑO 1
AÑO 2
AÑO 3
AÑO 4
TOTAL

Sistemas de almacenamiento de combustibles

· Reemplazo

· Detección de Fugas

· Protección contra derrames/sobrellenados






Acciones correctivas en el sitio

· Investigación

· Medidas de remediación.






Recuperación de vapores






Otros






Total de costos Estimado:






Comentarios:

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Tabla No.2

Tanques de Almacenamiento subterráneo

Tanque No.
Capacidad (galones)
Fecha de instalación
Fecha fuera de servicio/removido/o a ser removido
Material de construcción
¿ El tanque ha presentado fugas? (Sí/No)
¿El Tanque presenta fugas? (Si/No)
Fecha de la última prueba de hermeticidad (si la hay)
Tipo de dispositivo de prevención de Fugas si lo hay)
Tipo de Detección de fugas
Tipo de protección contra la corrosión





Tanque
Tubería


Tanque
Tubería

Tanque
Tubería
Tanque
Tubería

































































































































































































· Removido

· Abandonado en sito

· Fuera de servicio

· Material almacenado
FG= Fibra de Vidrio

CPS = Acero protegido catódicamente

FCS= Acero Recubierto de Fibra de Vidrio

ILS= Acero con revestimiento interno

US= Acero sin protección.
COMENTARIOS


NOTA:  De existir contaminación, anexar plano de áreas contaminadas



De existir tanques abandonados, anexar plano de ubicación del tanque y de sus aditamentos.







�INCRUSTAR Word.Picture.8���














� Este sistema es mandatario para la jurisdicción del DAMA





_988532629.doc


Actividades previas







(1) (2)







Acceso y Limpieza







(1) (2)







Excavación







 (2)







Disposición







(1) (2)







Reevaluación de la zona







(1) (2)







Relleno







(1) (2)







Existe contaminación en la zona?







(1) (2)







 Evaluación ambiental







(1) (2)







SI







Plan de Remediación







(1) (2)







NO







EXTRACCION







INUTILIZACION







Relleno del tanque
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DESMANTELAMIENTO DE ESTRUCTURAS CIVILES







ADICIONALES   (1) (2)












